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per “diagnosi energetica” di un edificio si Intende, in conformita al DLgs 192/05 (allegato A, comma 10), un
elaborate tecnico, riguardante tanto il fabbricato quanto gli implantl, velto ad Indlviduare le possibili
opportunitd di risparmio energetico (quantificandone | risparmi conseguibili, energetico ed etonomico, ed |
rispettivi tempi di ritorne), ad identificare la classe energetica raggiungibile a valle degli interventt ed a
fornire, nel contempo, un’adeguata mativazione delle scelte impiantistiche prospettate. La diagnosi
energatica di un edificio pud essere diretta, In generale, a differenti scopi, quali una riqualificazione
energetica, un‘analisi volontaria o il soddisfacimento di obblighi di legge {es, sostituzione di unh generstore
dl poterza superiore ad 1 kW:, grandi imprese ed imprese energivore),

Metodologle di calcolo

Le metadologie di calcalo per la valutaeziona delle prestazioni energetiche degli edifici sono definite dal
decreti attuativi della Leage 90/13 (DM 26.06.15). Il pacchetto nermativo di riferimento & costituito dalle
specifiche tecniche UNT/TS 11300 ed altre normie EN correlate. 1l calcolo deve essere condotto mensilmenta
ed In regime quasi stazionario, tenuto conto del contributo fornito da fontl rinnovabili o da cogenerazione. I
software di calcalo utllizzatl, applicativl delle metodologie suddette, devono essere prowvvisti di apposita
validazione, fornita dal Comitato Termetecnico Ttaliano (CTI). Al fini della dell’'esecuziona di una diagnost
energetica occorre adottare, In particolare, la medallta di valutazione A3, basata sulle condizioni di utilizzo
effettive dell’edificlo.

Modalita operative

Le modalitd operative, gli scopi ed i passaggl essenziall di una diagnosi energetica sono definit] dalle riorme
UNI CEL/TR 11428 ed UNI CEI EN 16247. In particolare la prima, costituente una sorta di linea guidsa
nazlanale, discipline i requisiti ed aspetti generali mentre la seconda, traduzione italiana della
corrispendents morima europea, si articola in quattro parti, riguardanti, rispettivamente, I principi di base,
gli edifici, | processi gd i trasporth. A tali norme si aggiungono, per clascun ambito di applicazione della
diagnost, 1 rispettivl progetti dl linee guida CTI, ad oggi In fase di elaborazione. Secondo tali norme, la
diagnos! energetica dl un edificio consiste in una procedura sistematica ed articola in passaggi ben definiti,
cast sintetizzabili: 1l rilieve delle bellette (consumi storici), 'analisi energetica dell‘edificio {volta a farnirme
un'adeguata conoscenza del prafilo di consumo energetico, tenuto conto di tuttl 1 servizi energetici def quali
Vedificie & provvisto), il corfronto tra i consumi caleolati ed | censumi reali (validazione sul campo del
modelia di calcolo), Yindividuaziene delle opporfunita di risparmio energetico {otkimizzandole sotto il profile
del costi-benefici) ed il resoconto finale in merito alle valutaziont svolte ed ai risultati conseguiti. Gli aspeti
procedurall ed | passaggi essenziali della diagnosl sono riassumibili in uno schema di flusso, raffigurate riglia
pagina seguente (flgura 1).
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Figura 1 Schema di flusso rappresentativo della diagnosi energetica
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: Descrmone edificio

| Carqune

i vaincia

| Indirizzo edificio o - PONTEGINORI

. Zona climatica e B
" Gradl giorno DPR 412/93 (GGoeparzyes) [90] . 2107

. Categoria pravalente (DPR 412/93) BA{1)

: Altre categorie (DPR412/93) , ;

t Numero di unita immobiliari 1

| Numero di fabbricat] o L

: Perlﬁdt} di costruzﬁone Anni 60

1 Seapo. / gontesto della dlagnosr energetica i Ana!:s; ;/oiontana

| Riferimento e . P

Desanzmnemsmteyca deﬂ'egrfww

: Fabbricato isolato in muratura con copertura piana non fsolata con infissi in legno vetro semplice e
. portein fagno detat aldaia ad elementi in ghise cori bruciatorg aria soffiata a gasoflio,
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Le caratteristiche dimenstonali dell‘edificio sono cosl riassumibili:

Superficie utl!e _ - 225,62 1 m?
Superficie lorda " Siarus 268,77 . m?
Volume netto - Vet 654,31 ' m?*
Voluma lordo . Vigrdg 841,66 m?3
Fattore di ferma =AY 0,89 m
|'edificio & provvisto, nel suo stato di fatfo, dei-seguent! servizi energetic ed implanti:
Serwz: ed :mg.'ant: di cui & prayvisto I’ed.rf;cm

Pk . Tipologia.. )i oo cArateristiche:
Rlscaldamentm tdr‘OF'II{'O (chtr) - Centva!lzzato -
Acqua calda sanitaria (W) | Centralizzato _ Separato
Climatizzazione estiva {C) Agsenta - -
Ventilaziong (V) Agsente .
Riscaldamienty seraulico (Maar) Agserite . -
[uminazione (L) _Conzideraty ' -
Solare termideo (ST) Asserile -
Solare fotovoltaico (SF) Asseite -

Le prestazioni energetiche dell’edificio sono, nello stato df fatte, cosi riassumibili:

Prestazioni engrgeliche stato di faito

" Indice di prestazione energetica globale non innovabile | EPqinren 600,57 kWhp/manne
Clagse energetica _ ! Y S R
Spesa globale annua .. | 8a 17985,04 : £/anno

Spno stati individugte le séguent’ possibill opere di Hisparmiio energetico (raccomandazioni), artlcolate in
differenti scenarl. Clagcune scenario sl articela & suz valta in pill interventi,

Raécomandazioni

1 Sost:&moma de:f generatore di calore per rstaldamento mediante caldaia a 7800,00
condensazione c[ass:ﬁcata FAkl cfelfe

Parametii-di valutazions| statoidifatt Seenarion sl el T Ty e
Costo complassivo scenario(C) [€] 780000

Spesa globale annua (Sq)[€/anno] 1798504 | 1088G,74 7104,30 | 39,50
Tempe di fitorno (k) Tanni] I 1 N

qui,rjrm {kwhgl mzaﬂnﬁ] 600,«57 5‘41,45“ 59,13 ) 9;5@
Classe energetica o I,

Le opere di risparmio energetico verranng descritte, nel dettaglio, al capitolo "Raccomandazioni ¢irca T possibili
interventi”,
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La procedura di dizgnosi energetica richiede una valurazione dell’edificio nel s complesso, tenute conté di
tutti | servizi energetici ed impiantiin esso presenti (progetto di linee guida €TI, punto 1).

Rilievo dell‘edificio
Il rilievo delle caratteristiche dell’edificio & stato effettuato con riferimento sia alle strutture disperdentl.
esterne sia al sottosistemi impiantistici.

Software ¢di calcolo _ _ .
1 spftware di caicolo adottati sone EC700 versione 7.0.0 {modulo base, provvisto di certificate di validaziene

CTI n. 46) ed EC720 versione 4,1.0 {modulo aggluntiva, specifict per la diagnos! energetica).

ed imp aoni di dalooio
L'anaiisf & stata eseguita applicando le specifiche técniche UNI/TS 11300 &¢ adottando la modalita di
valutazione A3 (Tallered Rating). La medalita di valutazidne A3 si basa sulle condizioni effettive di utilizzo
(tenende corto, ad esemplo, di aspettl guali la stagiene di caicolo reale, il regime di funzionamente
delfimpianto ed i| fattare di contabllizzazione). La modalitd di valutazione A2 (Asset Rating), cos] come la
modalith di valitaziene Al (Design Rating), si basa invece sulle condizioni standard (adozione di valori
convenzionali o tabulstd). La valutazione A2 pud discostarsi in modo pid o meno marcate dalla valutazione
A2 secondo g scopb &4 in: base alla discrezione ed esperienza del progettista (al limite le due modalita dl
valutazione possbno caingidére). Si riassumonio, nel prospetto seguente, le principali differenze tra le
modalita dI valitazione AL, A2 ed A3.

Prospetto 1

incipali differenze tra le modalitd di valutazione Al, A2 ed A3

ril:Parametrot R LT ul X
Datl climatic] _ Convenzionall _ onvenzionak / reall
Fatberi di ombregglatura Convenzionali Convenzlonali / analitici 7 forfettart
Apportl interni Convenzionali Convenzionali / realt
Termperature interae Convertzionall Convenzionali / reall
Umidita relativa interna Convenzionale Convenzicnale / resie
Riggmbi d'arfa. e .1 Convenziondli Convenzionali / real
Stagione di risgaldamento Convenzionale Convenzionale / reale / nota
Stagione di faffrescamento Convenzionale Reale / nota
Viclnl . Presentl .o o o Pregentl / assent]
Regime di funzionamento impianto Continuo Continue / Intermittente
Fattore di contabilizzazione Non considerato Considerate / non coasiderato
Rendimentd. di emissione Semplificate / analitico . | Semplificate / analitica / misure
Rendimento di regolazions. Convenzionale Convatizionale / corretto
Consumidi ACS Convenzionsli i _Convenzicnail / reali
Temperature retl di distribuzione ACS 1 Corfivenzionati e _CENVENZIONAN / real]
Hlluminaziene Ambienti internl Ambienti Internt ed estemi

Principali impostazioni di caicole adottate (dati climatici, fabbricato, zone, locali ed impianti)
. localita Ponteginori del comuna di Mentecatini val di Cecina :
j Fahibiricato con struttura ih muratura, infissi i lagno con vetro semplica, copartura plana non Solata
- Jocali ad uso cinema dotati di radiatori
- acqua calda sanitarla con boyler elettrico
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Stagioni di calcolo

Energr )
Stagione dl riscaldamento Convenzlonala
Dal | 15 ottobre Al | 15 aprife
Glorni_di riscaldamento (Nusc) 183
Stagigna di raffrescamento - Reale
pal | 16 giugno Al | 12 settembre
Glorni di raffrescamento (M) 89

Fattori di conversione in energia primaria ed

fr

altri parametri

A - L i IR 2
Energin elettrics da rete 0,478 2,420
Sdlare termico 1,000 1,600
Solare fotaveltalco 1,000 1,060
Ambilante estarno.(pompa di calore) 1,004 1,000
Enerdla &Eportata da fotovoltalbo 3,006 i 1,000
Enerdla eensrtata da cogenerazions 0,000 2420 0,000

Noba: | fattorf di-converslane tn energla primarié delienerpia (tefinlcar o glettrica) Lonsegnata dal vettor! anergeticl sono definit! dalla Tabella 1 del decréto
raquiSHl minifni®, I Fittorl.dl converslone i energla primarta delténergls. elettrica esportata (da: fotovoltatco o da cogenerazione} sono definit] dally UNLTS
F1Z00-5 tHap &t 29.08,16, data df entrota in Vigore di questultims, sl edottane qualli definiti dalla Raccomandazione CT1/14). I costi del vettori energetict
song tratth.dal prezzanl corrent! mentre | pargmelrf refativi ai combustiblil verranng aettapiiatl, nel prasenta docomento, in relazigne a clascun geasratore,

Valori Himite :

I valorl limite del parametri energetict, da adottarsi come riferimente. per la valutazione ed il giudizio sui
valori calcolatl, sono definiti, cast come le class! energetiche, dal decreti attuativi della Legge 90713 (i
cosiddett! DM 26.06,15, afferenti, rispettivamente, ai raguisiti miniml ed alle linee guida nazionald), in
relazione allo specifico edificio ed attraverso 1 corrispondenti edifict di riferimento. Per “edificio di
riferimento” = intende una sorta di edificie “gemelle” di quello considerato, con il quale condivide
determinate caratteristiche, caratterizzato, perd, da valor]l predefiniti di taluni parametri (guali, sécondeo il
casg, trasmittanze, efficienze Impiantistiche, ecc.). 1 valori minimi della quota rinnovabile sono invece

definiti dal DLgs n, 28/11 (allegato 3; comma 1),

Simbofi adotiati
Nella presente relazione si adotteranno, peri paremetri enargetic! ed | servizi; | seguent? simball principall
(in corformitd alle specifiche tecriche UNI/TS 11300):

. Leg det parametri energetici; . . e
& Energla termica o elettrica (B “onsuma, energia consegnata, espoTtata o p
. W @ Ererglaelstitica . o icy o atettrita .
: pAncipall pedics o
i potenza g energia consggnata i em  emisslone

p " engrgla primarla : reg | regolazione

out i usclta fdu di

idp
i gen
. H : mento agraulico (trattamenti aria} P W Acqule cblda Senitarla
W | Risggldamente (idronico ed adraulico) SV § ventllaziong

Cur - Raffrescamernto [dropico L i Hiarpinazione

* Caw - Raffrescamento aeraullco (trattament ariz) T - Traspesto di persong o ¢o5e
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8i sintetizzanc i seguito le caratteristiche geografiche della localitd ed 1 principali dati climatici adottatt nel
calcolo. Si precisa che per “gradi giorno” si intende;, in conformitd alla norma UNI EN ISC 15027-8, la
sommatoria degli scostarment] gicrnalier tra la temperatura irterna invernale ed asterna. In particolare, |
gradi giorno *DPFR 412/93" sono quelll definiti dal decreto ed utilizzati per la definizioni della zena climatica.
I gradi giorno “calcolati” sono invece rappresentativi deile temperature esterne in corrispondenza della quali
& stata condotta I'analisl energetica,

" Comune B , | Montecatini Val di Cecina

- Provincia _ G Plsa

: Altitudine s.l.m, , , 41&3 ‘ . m

_Latitudine nord S ' , [ 23923 i

- Longitudine est L T S " 1044 . L

: Gradi giorno DPR 412/93  GGoparyey |« 2107 go.

_ Gradi giorno calcolati . , . GGgale | 2264 _ ‘g

. Zona climatica . . o CE o
Raglone di vento : , TIRRENICO - SICILIA

; Direzione del ,emto prevalente o S : Est _ :

. Distanza da mare. : < 40 - km

_ Velocitéa dal versi’:@ miadia D Vmedin L 0,96 i mfs

. Velocits del wvento massima  Vinaw 1,92 ‘ . imfs

;__Tempemtura asterna di progetto . Dedes - =2,0 L ec

Irradianza mensile massima sul piano orizzontale ' 285,9 I Wym?

Datf chmat:c.r mensili

Gen | ‘Feb. | Mar | Apr. | Mag:l G C Now
. [°C] 20 ET 2 20 ; : - - 20 20 i
96 [°C] 5 7 73 168 | i3 16,8 LY IE 16,7 T o1 0
Nase [g] 31 28 31 FE -] - - - . 7] 30 31
GGa [90] ) 50 375 37 z - , p ; b EYd 755
pIPo] G006 | 7300 | 90,6 | 9953 | 13049 | 17071 | 16236 | i795,1 | 1395,6 | 24043 | 16304 | PGS

Irradiazione solare g:ornahera media mensu’e
© Orient. | ab |5 prai i ag | Ago. | Set .| 0ft . | Nov [ Bici
g 2.6 3,9 58 B8 10,1 10,1 7 a7 32,0 1,9 14

N X

NE =0 34 NS 848 116 12,7 | 134 0,5 7.2 4,2 75 LE
E : PR 8,7 X 717 142 14,7 | 158 THE [ 1038 7.6 5 £
SE 751 0,0 10,8 122 13,1 12,8 FEN] 134 12,3 10,4 2,1 79
S 5,6 120 115 10,9 18,7 107 151 T4 11,8 15L8 114 18,3
SO 7,8 10,0 10,8 EERI R EN ] 12,8 14,1 13,4 12,3 15, 9,1 F
0 43 7 . T FL ) 4,7 159 FEN 10,8 76 57 4,1
NO 2,0 59 56 8,8 11,6 iZ7 13,4 16,6 7.2 4,2 Z3 15
Orzzontale 54| R7 74,3 173 PN FEN] 24,7 20,6 154 | 104 6,6 4,8
legenda: . S

B mperatura interna. javernale

» Be . Temperatura esterna medla mensile
Mese ¢ Glornl di rscaldamento

- GGk ¢ Gradl giorno calcolatd

cp .. . Pregsigne dei vapore
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1l caleelo del fabbisbgno di enargia termiga utlle del fabbrigato (Inteso come golo invelucro edilizio, senza
considerare gl implantl) ! fonda su un bilancio termice tra dispersiont ed apportl. Tdle calcolo deve essere
tondotto, su base mensite, per ciascuna zona tertnica. In particolare, secondo quanto indicato dalla UNI/TS
11300-1 (punte 123, ai fini delle prestazioni termiche del fabbricato. {Qucaos), ovvere energla utile, s
considera la sola ventilazione naturale e “di riferimenta” mentre, af fini delle prestazioni energetiche
dell’edificio {Ewsc,p), cvvero l'energia pritnarla, si considerg la ventifazione treccanica o “effettiva”, ove
presente, Il fabpiscgno complessive dell’edificio si ettiene pol come sommatoria def fabbisagni delle singole
zone,

Calcolo invernale .
Il fahisogno mensile df engrgia utile defla singela zona per riscaldamento (Qraonr) i caleola nel seguente
mado {(UNI/TS 11300-1, formala L)

Qind = (Qir + Qusr + Quive = Quisaton) = Nevgn X (Quyint + Qbtisol v [kWh,]
dove:

Que = disperstonl per trasmissione [kWhy];

Qur = dispersioni per extraflusso [kWhy};

Quve = dispersioni per ventilazione [kWh];

Qr,s0,00 = apporti selari attraverse i componentl opachi TkWks];

Nugn = fattore di utilizzaziohe degll apporti [-];

Quine = apposil Interni [kWhe];

Qusow = apportl solari attraverso i componenti fimestrat! [KWhi.

Calcelo estivo
1l fabbisegrio mensile di energia utile della singela zona per raffrescamento (Qcnaaf) si calcola net seguente
tnode (UNI/TS 11300-1, formula 2):

Qend = (Qeme + Qesolw) - Nege X Qe + Qor + Qowe - Qrygerop) [kWht]
tove:

Qene = apportl interni [kWh];

Gesow = apporti solari attraverso | componenti finestrat! [kwhy];

Neys = fattore dI utilizzazione delle perdite {-];

Qe = dispersioni per trasmissione [kXWh;

Qe = dispersioni per extraflusso TkWhe];

Qeve = dispersioni per ventilazione [kWhe];
Qr.solop = apporti solari attraverso i componenti opachi [kWh].

10
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re disperdenti

[4.2.1 ]

Si descrivang di seguito le different] strutture disperdentl costituenti il fabbricato raffrontandene le
rispettive trasmittanze medie ai corrispondent! limiti di legge ed esplicitandone le dispersioni (invernali ed
estive), Per clascuna struttura verrd inoltre evidenziats ia rigpettiva incidenza sulle dispersioni totall. !
valori limite. sono costitulti, come prescritte dal DM 26.06.15 {appendice A), dalle trasmitlanze de!
cosiddetty “edificio di riferimento”. Per edifielo di riferimerito i intende un edificio identico 8 quello reale,
par geometria ed ubicaziome, ma contraddfstinto da wvalorl prefissati di determinati parametri, Si riporta
inoltre una breve descrizlone del component] fipestrati ed opachi.

Descrizione sintetica def componenti opachi
L Strutture verticali in murature di matton] plen}
- copertura in latero cemente non isolato

escrizione sintetica dei componenty finestrati
- inifssi in vatro semplice
porte in legno massicelo

11
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Digspersioni invernali

“cod.

M1 T PARETE ESTER 1,271 | 236,06 | 16547,
M3 1T PORTE 1,554 21,88 | 15333
Totale 257,94

CEmE]

T PAVIMENTO PIANO.

TERRA

227,73

0.0 a0

115148

9.4

50 2,0

227,73

REIR

52

239

5,4

§222,5

239,41

214564 | 6706,4

853 | B2iab

L EEPERERANE T [WemK ;

FINESTRE 206X153 4,229 62134 _

100X100 4,190 1,00 231, 1 33,6 0.3 209,3 i1
Totale 19,90 | 46389 674,2 8,6 | 64227 | 32,7

P.T. serramenti,
porte & fingstre

0,100

7,08 | 259,

Totale

47,06 |

259,5 |

1z
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Dispetsioni estive

PARETE ESTERNA 1,271 264 | 15124 25, j 22,8
PORTE . 1,594 21,88 398,0 3,4 187241 29 3787 2.1
Totale | 257,99 | 3822,0 | 32,8 | 17595 | 28,1 | 4457,4 | 25.0

PAVIMENTO PIAND 1,528 227,73 | 23847 | 204 80| 0,0 0,0 | 00
TERRA

Totale 357,75 | 25827 | 204 | 60| 00| 0,0 | 0,0

1 oEWemEK] LNRE: | W
1,625 1459,8 | 38, A 653 | 101354 | 56,8
Totale 230,41 4439.8 | 381 41808 | 653 | 101354 | 56,8

“cod:
52

W1 FINESTRE 206X153. 4,739
wa__ |7 [ioexign 4,190 1,00 | 47,8
Totale, 19,50 958,98

P.T: serramenty, o 9,00 . 47,08 53,7
porta e fingstre

Totate 45,06 557 63
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T PARETE ESTERNA

Descmzmne o

P1

“PAVINENTO PIANG 1,528
TERRA

0,517

Cod

| COPERTURA PIANA

PORTE 1,594

FINESTRE 2U06X153 4,en8

1400 .

100X100 4,180

1,400 |

: QHJ

Qrisoion
Crganw

Y%

D|spers[onl per trasmlésrone
* Dispersioni per extraflusso

Apportl solari attraverso 1 compoenentl opach|
App‘ort 1 solari attraverso j compcnanﬁi finestratl

: Legenda tpolegle di componente:

T EMPEC O

. 'a.locale non
- Da locale non -
. Divisorlo Interno alla zona chmatszzata

Vergo agterio

! Vergo il terrent
| Yarso locali confinant nen cllmatlzzatl
- Versol [ocali conﬂnantl cllmatnzzatl (locali vrcm‘f)

lzzato Verso I esterno

matjzzato verso il terreno

te In sottra

14
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(1 4.2.2

sultati dei calcoli

Si riportano di seguito | risultati corplessivi del calcole, riguardanti intero edificio,

Dispersion

Dispersionl per-trasmi asmne

Dispersioni per @xtraflugm

Ap'pm"tx solari attraverse i cormpaor ntl gpachi

Qn,sei00

Apporti solar] attraverso i componantl finestratl

O gal iy

Apporti interni

Ot

Apporti agglunt1V|

QH 299

Bilancio energetica

Eabbisegno del fabbri cajt'd‘

it it

Indice di prestazione termica del fabbricato

EPH,na

Valore limite

EPh:nd tien

Enerqgia estivi

- Dispersioni:

Dispersioni per trasmissione

Qe

-2935 | by

Dispersioni per extraflusso

QC,I'

6401 | kWh,

Dispersioni er ve:’atllazmne kWht
Apporti § o L S A
Apporti solarl attraverso i componant] apaci‘z Qc.sol,op 14593 kWhr
Apportl golari attravérso | componenti finestrati Qc.cotw 3244 | kWhe
Apport] interni Qe.int 3855 | kwh,
Appcrtl aggjunti Qc 56 kWht
i Bilancio énerg Sl i e
Fabbisogno del fabbri Q’c B 50 kWht
Indice di prestazione termice de) fabbricato. EFc s 0,22 | kWhyfm?*
Valore limite 1 EPciim 0,06 | kWhy/rm?
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Si dettaglianc di seguito le caratteristiche degli implanti di riscaldarmento idronico &d acqua calda sanitaria,
che sono l'oggetto, nell'analisi condotta, delle principall opere di risparmio enaergetico, In particolare, per
clascun sottoslsterna impiantistico, s! effettua una sintesi dei dat! principali. Ogni soitosistema & fonte sia di
perdite tarrniche (In parte recuperate) sia di fabbisognl elettrici (anch'ass! in parte recuperati sotto forma di
calore). Scopo del calcolo & giungere, per ciascun servizio, alla determinaziore deli’energla, termica o
elettrica, consegnata dai singoli vettorl energeti] (ai fini del soddisfachmento del fabbisogni energetici
dell’edifigio), ossia, In altri termini, alla quantificazicne del consumi, di combustibile ed energia elettrica.
L'=nergia-eonsegnata ed esportata (surplus) da clascun vettore vengono pol convertite, attraverso appostti
fattot], In energia primaria. L'energia primarfa coniplessiva (Ep) viene infine calcolata, per ciascun servizio,
come sommatorta delle componentl dovute ai singoli vettori (UNI/TS 113005, formule da 12 g 14):

Ep = Zx {Eaalk ¥ fouenk) - (Eexpk X fpexpi) [kWhp]
dove:
Beerk = energia consegnata dal singolo vettore energetico [kKWhyyar];

fooee = fattore di canversione dell’'energia consegnata dal singolo vettore [kWhy/kWhye];
Eexpk = energia esportata dal singolo vettore ensrgetico [kWhe];
Froxps = fattore di conversione dell’energia esportata dal singolo vettore [kWhp/kWhe].
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.1 Impianto di riscaldamento idronico: .

Limplanto di riscaldamente idronico st articola in pit sottosistemi implantistici, come evidenziato nello
schama di flusso sotto riportata (Figura 2). In particelare, Vimpianto pud essere cegtituito da uno o pil
clrouiti di utenza {grupp! di lgeali aventi garatteristiche unlformi), a lore volta alimentatt d& une o pit
generatarl, In presenza ¢i un Implanto solare termico, questultimo concorre al goddisfacimento del
fabbisogno in ingresso allaccurnulo. Le presenza di un impiante solare fotovoltalco, cosl come di eventual
cogeneratori, forfiisce |hvece un ‘contributo al soddisfacimento del fabbisogno elettrice, dovute alia
generazione ed agli ausiliari.

ntativo di un impiantoe di riscaldamento

i
1
bt
i
P

. Emissione

Bistribuzione di

v _ . Distribuzion
itenza:

utenza

Accumuilo

- Solare

- Generazione

Getieratore 1

Si riporta i seglito una discrezione sintetica dellimpianto. St farniscono inoltre, nel caso di fmpianto
centralizzakd, uri rlassunto dei principali datl caratterizzanti 1 sottosistemi implantistici, una sintest dei
principali risultatl del calcole ed un riepilogo dei rendimenti.

. Descrizione sintetica dell'impiante di riscaldamento idronico. I
impianto di riscaldamento compesto da caldala ad efementi in ghlsa con bruciatore aria soffiata &
pompe df spinta per fa distribuzione del vettore af terminali
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Dat: generali
Tlpologla di impianto
Fluido termevettore

Monocirculto
Acqua

Tipologia

Radjator] st parete esterna pon isolats (U > 0.8 W/m2K)

Rendimento O.ldr.em 89,0 | %
Austiari <QH Idr Br1,aux 0, 0 kWhel
Regolazione i P
Tipologia Manuale {50 termosf:ato dl caldaia)
Caratteristiche -
Repdimento rlH Idr req |
Djstribuzione. . G
Metodo di ¢alcolo Semphfrmto

Tipoloala di impianto

Autonoma, edificlo singolo

Rendimenio

N idrdu

Ausilia rl

QH,idr,du alx _ —

Tlpoiogia dl circuito

| A termperatura Fissa

{3
“jstjtﬁ

gs:?{;?
i i
4
gsjﬁiss 6 [EX T3

Temperature madie:

T.Lug. | Ade. | Set . Of

oD

Erpigslone (Broersmava) [°C) ERRZE N — . 72,3
Distribuzione (B uassvg) [2C] N N - : 75,8

- Generaziong

Configurazione centraie termzca

re singolo
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Generatore 1 -~ Caldata tradizionale

-Dati‘generali.

NUmero 1

Tipologia Caldaia tradizionale

Metodo di caicolo Analitico

Marca / serie / modello

?’otenza uti]e nomlnale [of | 81,00 l_kW’f-_

Riscaldamerito 'idr'omt:o | Msdrgen |

- Ausilia .
Riscaldamerto idromco I QH idr.gen.aux

“Vattore énergetico U ik

| Tipologia _ Gasolfo

|_Potere. calerifico inferiore | PCI 11,870 | kWhikg
Costo C 1,70 | €/kg

| Fattore di emissione di CO2 fcoz 0,264 | kg/kKWhg
“Fattori diiconversione.in enerdia primaria " " B
Rinnovahile ) fp_,ren 0,009 -~
Non rinnovabile fo.aren 1,070 | ~
Totate f,, tot_ 1,070 | ~

“Circuito in-centiale. . -

Tipologia di circujio [ Ca!/egamento drretto

e
i

HIr fig .
&
(Jan
A WY
- ¥

Mag

@iy

Lug:

JEAGe | EREE

Tot|

Wov

SRg

Rlscaldarnentc {Bu,idrgen avg)[ C]

78,9

70,6

a0,3
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Pr’mc.rgah risultati dei calcoli

‘Fabbisogni terii

97433

Fabbisogno del fabbricato (ventilazaone naturale} Ok.nd kWhe
Fabbisegno dellimplanto idronico (ventilazigne effettiva} Qh.sysng 97433 | kWhe_
Energia recuperata dajlimplante di ACS Quwah 168 | kWh,
Fabbisogno ideale netto 0y 97265 | kWhy
Fabbisogne corretto per Intermittenza QR interm 68286 | kWhy
Fabbisogno in uscita dail'emissiong Oh,idr,emgout 68286 | ldWh,
Fabbisogng in ingresso -all’ermissione Quldr.emum 76725 | kih:
Fabblgogno in ingresse alla regolazione O drrean 87398 kWh,
Fabhisogno corretto per contabilizzazione Qb Jdr,reg fivcont 87398 | kWh;
Fabbisogno in ingresse alka distribuzione di gtenza Qtidr,do.in 90662 | kKWhs
Fabbisogno in ingresse all'accumulo G ddrsin 80662 | kiwh:
Contribuko delsalare termice (energia gonsegnata} O iar sor,out st 0 | kKWhe
Eccedenza del salare termico | Ot sol sursivg 0 | kWhg
Fabblsogne in Ingresso alla distribuzione primaria | Cidir.du.dii 20662 | kWhj
Fabbisogne in useita dalla generazjone Oridaraenoot PU662 | kWhe
Fabblsogrie in mgrasso alla qenerazmne (anergla consegnat&) Oigidrganin 101524 | kiWhe

Energla da arr
_Fabbisogni .
Ausiliari emisslone Qi fdremaux @ | kWhe
Ausiliari distribuziene di utenza Ot du g 410 | KWhe
Austlart distribuzipne primaria Dtiddrdo.aux @ | kWhe
Ausiliart generazigne Obt.sdrgen aux 783 | kWhel
Ausillart solare termiico. QH,iﬁr{g_oE,aux ) kw"."‘.el
Energin elettrica pssorbita dalla generazione O ldrgen In,el 0 | KWha
Fabbisogno elettrico complessivo (generazione ed ausiiiarl) | Ouides 1203 | lewhe
Contributo del fotovoltaice (enargia consegnata) Q,ige,pv, cutinet 0 | KiNhg)
. Eucedenza del fotoveltalco (energla_esportata) . Ortige; P, surplus 0 1 W ha
| Contributo della_cogenerazione | Qs.icrcG oubnet O | kWh
Eccedenza della cogenerazigne (energia esportata) | Ot joros,surplus 9 1 kWhy
Fabbisogno elettrico effettivo O idriel,eff 1263 1 kWhe

- Energia. primaria

EH.idrr[D.i'en

_Rinnovahile 65 | b
Non rinrsovabile EH,dr mnzen 110977 | kWhg
Totale Eiddr p tot 111543 | kWhg
Rienilogo rendimeanti
Emisslone Ni,ide.em 89,0 | %

Reggolazione Mz \dt.rg 87,8 | %
Distribuzione di utenza radrdu 96,4 | %
Acecumulo I ddis 00,0 | %
Distribuzione primaria N# 3dr,diy -1 %
Generazione P dr e 89,3 | %
Globale medio stagionale N idr.g 67,3 | %
Efficieriza nedia Implante idronice Mid: 87,4 | %
Efficlenza media implanto idmnico ed aeraulico T 87,4 | Y%
Vajore fimite Iim 81,0 | %

primatia.

“Nota: | rendiment! “termicl” Sono gati dal rapports ira 1 fabbisogni of energla vtile i usciy ed Ingresso a clascun
sottosistame, Le efficlenze medie sono invece date dal rapporto tea i fabbisogno idegle e I fabbigogno di energia
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.3.2 Impianto di acqua calda'sanitaria

Limplante di acqua calda sanitaria sl artigola, cogl come limpiante di riscaldamenta, In pit sottosistemi
irplantistici, come evidenziato neflo schema di fhisse sotto ripertato {(figura 3). In particolare, I'impianto pud
essere costituito da una o pily zone (a seconda che sia gutonoma o centralizzato), a loro volta alimentate da
une o pid generatori. Tra generazione ed utenze sone interpostt ulterlori sottosisteri, ossia distribuzione
primaria, ricircolo ed accumule (quest’ultimo, seconde | casl, centralizzato p autonomo), La prasenza di un
impianto solare o fotovoltaico pud farnire un contribute al soddisfacimento del fabhisogni, rispettivamente,
termico (in ingresso all'accumiulo) ed eleftrico (generazione ed ausiliari), Al soddisfacimento del fabblsogno
elettrico pud incltre concorrere Penergia prodotta da cogenerazione.

Flgura 3 Schema d‘i flusso rappresentatwa dl un lmpianto di ACS

:Zﬂna 1 N ci Zona 2 ' Zona n ‘

Pt

Emg azmne o

Accumulo

~Ricircolo.

Si riporta di seguito una discrezione sintetica dellimpianto. Si forniscono ingltre, in ¢aso di impianto
centralizzato, un riassunto dei principali dati caratterizzanti i sottosisteri irmplantistici, una sintesi dei
principali risultati del calcolo &d un riepilogo dei rendimenti.

Beserizione sintetica dell’ imgianto dof ACS

" bovler elettrico
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Erogazione, distribuzione di utenza ed accumull autonomi ,
Fabblsagno ideale ' Qwae 5573 kWh
Rendimento di erogazione =~ | Nwer ‘ 100,80 %
Rendimento di distribuzione di utenza. - Nw,u . _ S 89,3 : %
Configurazione centiale termica | Generatore singolo
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Generatore 1

Tipologia

Meatodo di calcolo

Marca / serie / modallo

Fotenza utile nominale

1,50 | kW,

‘Modalita di funzuonamento ACS
Imimagine o

CHE Gl s L

“Prestazion O PRI
Rendlmento terrnlce W gen
_Ausiliar] | Owgenaux

dnsrgetice

le.(}l;?)gfa

Enérqia éiettffca

Potere calorifico inferiore BCI -
Costo C 0.25 | €fkWh
f?ttn, : fcoz 0,433 | ka/kWh,
-~ Falto e
Rinnevabile f,, ren 0,470 | -
Ngn rinnovabile To,oren 1,950 | -

Totale fotar 2,420 | -

“Temperatir

Potenza scamblatcrre Pep Wi
Salto termico di progetto ABges 20,0 | °C
Portata di progatto Vies 0,0 | Teg/h
Temp'eratura media Gw a80,avy 60, ieC
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Pﬂnc.rgah risulta i dgl calcoh
~Fabbisognitermici: o i

Fabbisogna ideale Cw.nd 5573 | kWh
Fabbisogno In ingresso all’eragazions Qwerln 5573 | kiwhy
Fabblsogne in ingresso alla distribuzione di utenza Cw o in 6242 | kiwh
Fabbisoghe in ingresso al ricircolo ' Qv tn 6242 | KWhy
Fabblsogno in ingresso all'accumutlo _ Ow.s.in 6242 | kidths
Fabbisogno in ingresso alla distribuzione di preriscaldamento sotare | Qw,disseLin 6242 | kWhe
Fabblsegno in ingresso al)accumule di preriscaldamento solare Qw,s,q0L,in 8242 | kWhs
Caontrihuta del solare termico (energia cansagnata) Qw.sol,0u.net 0 | Kwh:
Eccedenza del solare termico Qi saloutsurplus 8 | kwhe
Fabbispgno in Ingresso alla distribuzione primaria Qw don 6242 | WiWhy
Fabbispgne in uscita dalla generazione Ow,gen,guz 6242 | BWh
Fabbisogno in ingresso alla generazione {enargia consegnata) O genlo 8322 | lkWhya
Energia da ambiente esterno (pompa di calorg) Qw,oen,outpEs | 0 j KWhe
Fabbisogni-elettrici. - ST Ty
Ausiliari ricircolo Qw.ricauy 0 | kWhg
Ausiliari distribuziane primaria Qw gp.aux 0 | KWha
Ausiliari generazione Ciw qen avx 0 | & he
Ausiliari solare termico _ . Qw solaus 0| kiWhy |
Energia glettrica assorbita dalla generazione _ Ow.qen,in,el 8322 | kWha
Fabbisogno elettrico complessivo (generazions ed ausiliart) Qw.al 8322 | kWhy |
Contributo del fotovoltaico (energla consegnata) Qw.pv.outnet 0 | kWhai
Eccedenza del fotovoltaico (energia esportata) Qw Pv.surplus O | kvhg
Contributo della cogenerazione Quw.caautnet 0 | kKWhe
Eccadenza della cmgeneraz:one (energia esportata) Qw Cg_,_s_umius {0 | kWha

Rmnovablie Ewa,ren 3912

Non rinnovabile Ew o, nren 16229 | KWhy
Totale Ew por 20140 | kWhg
Riepflogo rendimenti

Eroqazivne Nw,er 1680,0 | %
Distribuzione di utenza Dk, 89,3 | %
Accurmulo | Nws TOL | %

| Tubazions di ricircoln N - | %
Distribuzione primaria s = | U
Generazione Dwgen 75,01 %
Globale medio stagionale | Mwig 67,0 | %
Efficienza media - W 27,7 | %
Valore limite W, tim 28,9 | %

primaria,

Notar | rendimenti Eormiel” Sono dati dal tapporte tra | fabbisognl df epergia utile in wsclta ed ingressc @ clascun
soltosistema. Le efficlenze medfe sang Invece date dal rapports fra if fabbisogio idesle ed ¥ fabbisgano df energia
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calcoli (stato di fa

incipali risultat

4.4 1

St riportano nel seguits 1 principali risuliati del calcolo caratterizzanti lo stato di fatto. In particolare si
ridgssumone | consumi, la spesa, gli indici di prestazione termica ed energetica, la classe energetica, |
reritiimenti ed altyl parametr], quali guota rinnovabile ed emissioni.

gLil

i L - (kW] Y
Riscaidarments (H) 5! 101524 68631 14540,43
Globala (gi) B55% kg 101524 106631 | 10863 14540, 43

(5
300,78

Risééidamento {H}

Acqua calda sunitarla (W) 8322 kWa 322 gz 16228 20140 2080,61 7030 1
Hstminazlone (L) . L 4254 ila 4354 1858 | 5285 10298 063,52 3584
13780 kWwh 13780 6476 | 26870 23347 3444,91 11640

Glaobale (g1}

Riscaldymento-(H) = . T4 7] 7 7]
Acqua calds sanitasis (WY . 7] 7] Ji] I
i . ¢} 1] 0

Globalg fgl) [i]

Ristaldamento {H) . 2 0 ¢ 0 7]
Acilira calda sanitaria (W) o 7] 1: g 1] g
Higdsaziona (L) il i) 1] 0 [¢]

2] 7] [4] a o

Qlebale (gh .

[ Risealdaments () ‘ 7. 0 8 0
Acqug calda sanitaria (W) 1] ] 73 7]
Grobale (al) ] i 7] 0 &

Spesa

Riscatdamento {H) 14840,91
Avaqun calda sanlkaria (WY 2080,61
Raffrescamento {C) 0,00
Ventilazione (V) .00

. _Hluminazieng (L) 1063,52
Trasporto (T) 8,00
Hlebale (gl) 17885,04
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Indici di prestazione term

Rlscaldarﬁenta {H)

Rend:ment:

- caleglato [21.

Emlsslone {nem)

8.0

Regolazuone {treo) 87,8
Distribuzione di utenza (rdd 96,4
.Accumule {ns) 100.0
Distribuziene primaria {Neo) 100,0
Ganergzione {Naen) 89,3
Globale madlo. stagionale {ra} 67,3
Efficienza media () 87,4
Valaxe Himite (fum) 81,0

Erogaziong: (ner!

| Distribuzigne di'Gtenza {1y )

Arsumulo. (Ts) 60,0 |
Richicole (nae).. 100.0
Distribiizidne gﬁmer‘r g {Nep} 28007
Generazione () A
Globale medio.stigianale (i) e7.0. |
Efficienza prigdis (n) 287
Valore Imite. (fim) 28,9 |

. Nota: T rendimenti “termic® sono dati del repgorky ra T Eabbisoon! ol
enargla il Jn uscite ed Mgresso 2 descun Sottosistema. Le efficenze
Vece date dal repporta tre W febbisogno ldesle ed I

mede some In!
« febilsegrivef e

Riscaldamento {H) : 110977 154 Ll

Acqua calda sanltarta (W) 3912 16229 20140 17,34 71,83 83,27
Raffrescamento (CY /] 0 o1 0;00- 8,00 - 2,00

Ventlteziona {v) 7] i) 7] 0,00 9,00 0,00

Hlumingzione (L) 1999 8295 10255 8,86 36,77 45,03

Trosposto {T) 0 [} [ 000 .00 .00

Glaobale G476 135501 141978 28,71 860,57 629,28 A67,28.
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Classe energetica (EPginren)
Presiazione energetica globale

x{}ppm'ﬁfﬁﬂjtﬂﬂl.‘

@
LD
AT
[Iz__> R .3 50@ 5}?
[E“_’} = m;anno
| [D b

B2

3

e B0 dlichibe

Quiota rinnovabile

__Riscaldamento (H) . ‘ - 0.5

| Aceua calda sanitaria (W) 10,4 0
Raffrascamento (C) ) 0,0
Giohale (H+ W + ¢) . 34 20 | 35 1 £l
yentllazione () 0.0 L
Tuminaziane {1 154
Trasporto (T) ) 0:9
Globale : 4,6

Neta! Il Blgs 28/11 (allegata 3, conyma 1) prevede,. per fa verlfica of Coperurs Globale {rstaldaments,

raffrescarmento 6d ACS) ‘e differenti fasi 6] vigenzs, corrfspandenti o velort Imili via via piiy stirgenti,

Riscaldamenta (H) 29716, 64
Acqua calda sanitaria (W) 030,31
Raffrestarnenty (C) __ .00
Ventllgziorie (V) ) . 0,00
THumingzone (L) 3593,59
Tragnorta (T) . a,00
Globale (1) 203240,54

. legendar
E Consumo
Edel

" Bpp

. Epee

Epaen ~ Energia primaria non rinnovabile

Eptar ~ Enargia primaria totale -

Em | Emisslon]

. EPng . Indice di prestazione terinica ,
: EPmn ¢ Indice di prestazione energetica rinnovabile

Quar  Fabblsogno di energia utfle (veritiazions naturale)
© Quista rinnpvabile
S @ Gpess
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5 Confronto con i consumireali =

Come dato di consumo di convalida sono statl uillizzati | dati storlei forniti dal committente, Il confronte,
effettuato, su base annua ed attraverso la firma energetica, ha condotto, in merito agli impianti centralizzati,
al seguente esito,
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Gli interventi di rsc;ualsficaz:one anergetlca possond es:sere, in genera!e, dlstmtr in dn‘ferent: categone prmcepali
(prospetto 2) da considerarsl in ordine logico di prioritd. In particolare, gli interventi relativi alla
termoregolazione ed alla cantabilizzazione dovrebbero essere anteposti a tutti gli altri In quanto tall da
prédisparre l'edificlo ad accogliere le ulteriori opera.

Prospetio z Classrf:caz:one degli mterventj di nsparmm energetrco
.-iCatag iiintervento e [ Lo U Penefidio ol
Interventi sul fabbricato ' Cap-potto mter“no, cappctto Rlduzmne trasmittanze termtche
| esterno, insufflaggio, isolamento | (Wym3K)

coperture orizzontall, isolamerto

cassoneatti, sostituzione
serrament],  sostifuzione  solo
vetrg .
Intervent! sui circuiti di utenza Sostituzione  dei  terminali  di | Aumento  del  rendimenti  di
emissione, installazione di | emissione e} regolaziane,

sistami  di  termoregolazions, | riduzione  della  temperatura
installazione dl  sistemi  di { media dellimpianto, riduzione del

contabilizzazipne fabblsogho  In  ingresso  alla |
regolazione (Fattore di
contabilizzazione)
Intervent! 'sul sottosistema di | Installazione di collettori solari Riduzione del fabbisogne in
generazione ed adozione di fonti uscle dalla generazione {Qgenout)
rinnovablli Sostituzione del generatore con | Miglicramernito del rendimente d!
generatori multipli o sistemi pit | generaziong ed incremanto della
efficienti gueta rinnovabile
Installazione di meduli | Rlduzione del pralieve di energia
fotovoltaic] - glettrica dalla rete

Nel caso considersto si sono simulati | seguént! scenari di risparmic -energetico, ciascune articolato in ply
interventi (i singoli scanari ed intervent! sono descritti nel dettaglio nei capitoli succassivi):

Riepilogo scenari

1| SOSIITUZIONE GENERA, 7104,30
Lenenda:
C o Costo stimato .

by - Risparmic economico (varlazione spesa globale annua)

ok : Tempao di ritorno

t__AEFénm;n Risparmio- energetics {variazlone indice dl prestazione energstica g]abale non rinmovahile)
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Dati gencrali

Nurmero N . y

Descriziona " SOSTITIIZIONE GENERATORE DI CALORE
© Costo stimato C : 7800,60 €
: io economicoe conseguibiie 1 ABy : - . 7104,30  &€/anno
: . C __ilganni
Risparmic energetico conseguibile - AEPginren _ _ ) 59,13 . kWhy/mZanne
: Classe energetica raggiungibile - D

Riepilog mtervent

R : ' Peserizione:; C L ]

i Sestrtuz;one de! generatore dl ca.fore per nsca!a’amento med:ante cala’ara @ condensaz:one
classiicatg *k grajfe
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:‘{,_;_edlante,ca daia ¢

Dati qenerali .

Intervents 1 . . e
Tipologia : Sostituzione del generatore dl calore per riscaldamento -
; N . mediante caldala a condensazivne classificata ¥+ stefle ,
' Dascrizione . Sostituzione del generatore di calore per riscaldamento
meE o | mediante caldafa a condensazione classificata **** stella
. Costo stimato _ FC P C 7800,00 €

Intervente e e L UV ,

" Corfiguraziong centrale ’cermlr:a , _ | Generatore singolo. o S
Caratteristiche caldaiai. . e

Tipalogia ' ' Generatorg a gas, a congansazione 4 stelle (*¥%%)

Potenza utile nominale iy 24,00 | kW

Salto termico fumi-acqua di ritorno 48 _ ) » 24 | of

Rendimento di generazione base [aen,base _— 99,00 | %

Generatore monostadio No

Installaziene ail‘esterno ‘ o

Temperatura dl ritorno nel mese pit freddo | 8. L 40 | °C

Rendimento dl generazione _ Ngen 99,00 | %
Vettore energetico = ‘ 0 i

Tipologia ' Memno

Potere calorifico inferitre Pel1 8,940 | kWhy/

. . Nm#

Costo ‘c . ' 0,82 | €/ Nm2

Fattore di emissione di €Oy feoz . 0,1998 | ka/kWhye |
. Fattori di.conversionein energia primaria. ==+ ©oEee Ty e e DT

Rinnovablle focen e 0,000 | -

Non rinnovahile Fo nren 4 ] _ 1,080 | -

Totale | Fatot » 1,080 | -

LAusiliarr o AR
Patenza aysi |arl { Daug
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[6.1.2 Presta D IR
Si riportano di seguito le prestazion ragglung%blil a segmto de Ie opere dr rfsparmio energetwo, per io
scenario ¢onsiderato. I risultst! vengone forniti sla in forma numerica sla in forma grafica, atiraverso
diagrammi a torta ed istogrammi, oltre che mediante le firme energetiche Invernale ed estiva,

Consunii (E)

._Scenarlo BE

stcaldamvento (H)
Glohale S

' Rlscaldamento (H)
Globale

Riscaldamento (H) 03 :
Acqua calda senitarfa (W) 5327 8322 0.0
Hlumingziong (1) 4254 4254 ;0

Riscaldamento (H) 0 0 0.0
Acqus calda sanitaria (W) 0 Q 0,0
' 9 0.0

&IGIo haile

Rlscalcéaman ) . s o
Acqua calda, samitaria o ' . 01
Hiurninazione: (L) ) : e 0
G_lp_bale . . [7]

Seéenariol

scaidamento (H) 0
Acqua calde sanitaria (W) _ o,
Globule - i

gesa (S) [€']

B ; Gapvizig: LA etake difatto Scenatis
Riscaldamento (H) 14840.91 7736,61
Acqua calda sanitarla (W) 2080,51 2080,61
Raffrescamento (€ . 0,00 | 0,400 0,0
Ventilaziong {V) _ 4,00 0,00 0,0
Tlluminazione (L) ' 1063 52 1063,52 2,0
Trasporte (T) . .00 &,08 2,0
Globale 8,00 00 0.0

Valutazione econoniica
Casto stimato {C) [€]
Risparmio economico consequibile (AS,) [€/anno]
Tempe di vitorno (&) {anni]
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lnd.ra dr grestaz:one termrca a‘el fabbricato { EP,,d) [kth/mzj' .

- Stato.difatto; LSgenariar

' Rlscaldamenl:o'(H)

431,84 431, 84

Raffrescamento: (C)

0,22 ] 0,22

Rendtmenh ‘n} [ %]

-,.‘-:.Sutt05|stema

A [ %]

7EI‘I’IISSI0§1E (Nem)

Regolazione {freq)

Distribuziche dl utenza (D)

Accumnulo (s):

Distribuzione primaria (M) ..

Generazlona (Moen) . _ ..1-0,9
_Globale medio stagionale (Ko) 10,8
' 13,9

_Efficienza media (1))

| Valore limite (nuis)

tt

Erogazjone. (Ter)

'l
Distribuzione di utenza (Na) 3,0
Accumuls (ns) 0,0
Rlglrealo (nee) 0,0
Distribuzione primaria (Nap) 0,0
Generazione {Neen) Q.G
Globale medio stagionale (ng) GG

0,0

Efficienza media (M)

Valore Jimite (Him)

-

”Nota i rend:menu "term.vcf” sono dati dat ra,apurk; &

© efficienze mediz sorie favese date dal rapporta tra il fabb!sogno idgale ad Il fabbisegne di enargla primarla,

3 fdbb!ﬁﬂg’m df ensrgfa utile in u&c:ta ed Ingresso a cwascun sottogisterna, Le _
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Indici di grestazmne energetrca dell'edifrcm (EP) [kWh, /m’]

LAl 437

Riscaldamento (H)

Acgua calda sanitarla (W) 17,34 0.0
Raffrescamento (C) a,60 0,0
Ventilazione {V) 0,00 0,0
Uluminaziene (1) 8,86 0.0
Trasporte.-(T) C?,GO o0

28,71

Gipbaie {al}

L < Non Hnnovabile (EPsien) - Gl e
Riscaldarmento {H} 491,88 432, 75 -12.0
Acaua calda sanitaria (W) 71,83 | 71,93 0,0
Raffrescamento {C) @00 000 0.0
Ventilaziong (V) 0,60 0,00 (2,0
Iluminazione (L) 38,77 36,77 0,0
Trasporto (T) {J 6o 0,00
Globale (gl) ' _ 541 45 _

Riscaldamento {H) 494,38 434 16 2
Acgua calds sanitarla (W) 85,27 89,27 0.0
Raffrescamentn {C) 8,00 0,00 a.0
Venthazione. (V) 0,00 0,00 a,0
Hluminezione (L 45,63 45,63 0.0
Trasporto {T) 0,00 0,00 0.0
Globale (gl) 629,28 569,06 -9, 6
Valore limite (EPosonam) 467,18 - -

Classe ener. etrca (EPg;,men)

- 600,57 |

| Wethim®annn |

fena-alicine

547,45

V Kinfh/m*anno

e WVsritr W licReornles
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Quota nnnovab:!e (QR) [%]

. [ty o Gervizio Stato.difatto i Scenaries i T ¥alore:minimo; -
RJSca!damento (H) 0.5 0,3 -39, 5 -

“Acqua calda sanitaria (W) 19,4 19,4 0.0 50
Raffrescamenio (C) 0,0 0.0 0.0 -

Globale (H + W + C) 2.4 3.8 59 20 /35 /50
Ventilazigne (V) Q.0 0,0 0,0 -
Hlyminaziene (L) ‘ 194 19,4 | 0.¢ -
Trasporto (T) a,G 0.0 0.0 -
Globale {al) ia) 49 66 -

Nota: Il Dlgs 20/11 (allegato 3, comma i) prevede, perla verifice df copertura giobale (Hiscaldamento, raffrescamento ed ACE), tre
differenti-fasi df vigerza, cor nspondsnff a valori minimit via-via pitl stringenti:

- 10 fase (31.05.12 - 3112130

- 2° fase (01.01,14 - 31,12,16);

- 3° fase (dal 01,01,17).

- o Losta Shario
Riscaldamento (H) 28716,64 | 19816,28 -33:.3
Acqua caida sanitaria (W) 7030,31 _ 730,31, 0,0
Raffrescamenta (C) 0,00 0,00 0,0 )
Ventilazione (V) 2,00 6,69 o4
Hluminazione (LY 3593,59 3595,59 0.0
Trasporta (T) .00 .00 £,0
Glabale {gl} 40340,54 | F0440, 17 Pl |
_ Legenday

Emissiom

S Em
Efug. i Indice di prestgzio] o
EPFn’ : Indice dl pregtazior lea rinnovabile
EPnrin " Indice di prestazione energetica nen rinnpvabile
- EPwt - Indige di prestazione enargetica tqta!,e
] ; Rendimento ,
QR © Quaota rinnovabile
s - Spesa

:

Si descrivono dl seguito, attraverso Istegramemi, | consuml di combustibile, energia elettrica ed energia
primaria a monte ed a valle degll interventi. Si evidenzla inoltre, attraverso diagrammi a torta, come si
modifica la compoesizionsz dell'energia primaria (per servizio o per vettore energeticn) a saguito
dell'esecuzione degll interventi, Si rappresentano infine e firme energetiche invernali ed estive dell'edificio,
riferite, rispettivemente, allo stato di fatto ed allo scenario. La firma energetica esprime la correlazione tra
la temperatura esterna (8e), riportata soil'asse delle ascisse, ed il fabblsogne di potenza in Ingresso alla
generazione (Dgenn), riportato sullasse delle ordinate. Tale correlazione, rappresentata attraverse una
nuveia di puntl sd una retta interpolante, costitulsce un significative strumento di visualizzazione ed
Iriterpretazione della prestazione energetica dell’edificio.
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E kol

o © T W

{t)

-“—- Slate -uﬂu :
_tﬁ':'m*i Seenstip

Riscaldamenito (H)_ i
Acqua calds Sanitacia (W) 2 0 0:0
Raffrescarmento (C) g 0 a0
Ventilazlone () ] 0 0,0
Tiuminazions (L) g 0 4,0
Trasporto {T) 2 0 0,0
Globak (g 8553 | 7] -100,0
o0 - f -
2l
0l
o
&
T+

1) ™

fsh

S o o
=3 Beenaig

Ristaidamento (H) 677

Acgua calda sanitaria (W) 8322 8322 0,0
Raffrescamento (C) 7} 4] o0
Venitllaziona (V) 0 i) [X]
Tlurninaziens-{L} 4284 4254 a0
Trasporte. {T) o 0 0.0
Globale (gl}) 13780 1F254 =38

E {Nnv] [10°3)

0]

(]

tate ) fatiy
L= Stennio

Riscaldamente (H) ) g 5228
Avqua calda sanitaria (W) ¢l g
Raffrescamento <€) [ ]
Yentilazione (V) 1] 0
Hluminazione (L) 1] 4
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Trasportoe (T) 0 e
Globalg {gl) 8228 G0
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Consuml i eneraia primaria

5
=

Bpvran (5

g

4]

= Siote difalis
CZ2H Seendno

T e WG] | KoY

"“Riscal.da mento (H} ‘

Acqua calda sanitaria {W) 3912 3912
Raffrescamentn (C) J_ [1]
Ventilazigng (V3 i} 0
JMumipazlone (L) FEEEN| 1999
| Tragporta (T) 0
6220

| Globale (gl).

Epein [0WH] £1883)
&

Soenarig

Rizcaldamento (H) 87637 =120
Actua caldd sanltaria (W) 16229 0.0
Reffrescamernte (O) 0 0,0
Ventitazions (V). J¢] 0.0
Hluminaziane (1) 8295 0.0
Trasporie {15 0 0.4

122161 ~9,8

Globale £gl¥

Egeran TR (103

th

TAEL Bipto Uifalte
Lo Sdenany

B - :
Rigcaldamenta (H) 231543

Acqua calde sanitaria (W) 20140

Raffrescamento (€) REl!

Ventilazione 1V} 7] )
Hiuminaziore (L} o295 | 10235 0.0
Trasporto (T3 ) i 0.0

171878 128391 -5,8

Gobale (al)
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Suddivisione dell’energia primaria globale per servizio

(R

. Staté di Fatio _Scepario .
Stuto difate Seaiatin
CNm =) ] EaEm )

Riscaldamente (H) 8, £
Achua caldad sanltaria (W) 3912 60,4 3817 62,8 |
Raffrescemento (C) 0 o,0 g 0,0
Ventilazlone V) [ 90 [i; 0.0
Tllurminazione (L) 1999 30,9 999 32,1
Trasporto (T) 1] 4,0 4] , O
6476 10,0 5229 1600

Globale (g}

‘Stato di fat

Scenapio

Statq it fatta
(=2 th e o e (1) )

Sconario

[t T e R =S

J AN | B [EWha
Rlscaldamento (H) DIEI7 | /9.9
Acqua calda sanitaria (W) 16229 12,0 16225 13,3
Raffrescamenta (€) g 0,0 2} 0,0
Ventilazione (V) ol 0.4 0 0.0
lluminazione (1) 8295 g1 52895 6,8
Trasporto (13 0 g4 ] 4,6

 Globale o) 135501 122161

Slalo ui falta

A

e BT

L Servizie TR Yo
Riscaldamento {H) P86 76,3
Acgua calda ganitarla (W) 20140 T2 20148 § 157
. Reffrescarmenio (C) a 2.0 o 0,0
Ventilaziong {V) o a0 ] 0,0
Llyminazione {1} 10285 73 10295 8,0
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Tragperto (1)

)

a.Q

5

g0

Globale. {gl)

141878

1‘00:0

128391

1000
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scenario

Stato di farte

LT o

Seanaiie

[EREEE ]

| Vettore e_ner-géfticc

5qilo ( G')‘

Energia elettrlca (EF)

Solare termled (ST

Salare fotovaltaieo (FV)

Armblente esterne (pompa ol calore) (Aj

Metano (M)

Totale

" Statodifatto

Stagn +1F latia

TR

. Gasolio

) 108631

|_Energla. eiefirica (FC) 26870
. Botare termice (ST) Q.

Solarg fotoveltaico (FV) 7]

Arfihiente esterno (pompa di calora) (A) 7]

Metano (M) 0

‘Totale 135501

. Totale

State df Fartp
(== O == Esl’:'

fizmel [ niowa 7]

il Stato di-fatto. - Seanario
. L LB o [RWHET ] ; i [KWha] | %% 0
Gagolio (&) 108631 26,5 ad ey
Energla elettrica (EE) 23347 235 32075 250
Solare termico (ST) i} X 4] 4.0
Solare fotovoliaico (FY) a 0,0 0 0,0
Amblente esterno (pompa dl calore) {A) [i] 0,0 ] 7] 0,0
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Mestdne. (M) o 0,0 | 96316 | 75,0
Togle 141878 100,0 128391 | 180,0
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_Firina energetica invernale (24 h)

. § Flrmy eagrgetica

g B l‘? ‘ '

é”a‘ﬂm h @\F\

§ M0 “\&\;‘::\

] ; o

i .

z .

EREOE B T,

3 - I

g o6& 4 ENQ“Q‘\

£ T

T‘: s 4 k‘&\

I B

£ om 4 : } : Pt !

& 50 104 BR
Temperalirs estaraa Gy #0)

. _ﬂ,ge_n,lq f o !

: S ‘ KWl : o wif .
gennaig, 51 31 24121 32,42 31 21842 29,35
fabbrata 5,7 28 18454 2746 28 16759 24,94
rmarzo 7.8 37 _tErad 20,33 31 13677 3,38
aprile L N 4437 12,27 i5 3935 10,92
maggic i FEA ) 0 6,00 0 7} 4,00

- Qlugne 153 [7] [ 0,00 g Q 0,00
Jglia — 254 0 [ a.00 4] 1] 0,08
agesto ) 255 7] 7 0,07 ] a 0,08
sgttembra 16,7 0 [ 8,00 0 0 a0
 attenrs i id4 7 2519 &.17 17 2143 5,35
navambre 5,1 28, 13376 T 30 12074 16,77
dicembira 5.0 €] 23573 31,60 EX] 21307 28,63
TOTALE 183 ] 107524 149 183 81730 13
Legenda:
8o ¢ Terperatura esterna media
n . Glorni. .
Caenin _ Fabbisogno In Ingressc alia generaziona
Saenin Potenza in ingresse alla generazione
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