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PARTE I - PREMESSA
Lavori: realizzazione di una “Batteria di n.120 loculi, con ossari ¢ muro di recinzione” opere ubicate nel
Cimitero di Santa Fiora capoluogo.

Comune: Santa Fiora (GR).

Progettista architettonico delle opere, progettista calcolatore delle opere strutturali: Ing. Marcello Ciacci, nato
ad Arcidosso (GR) il 29/07/1954, iscritto all’Albo degli Ingegneri della Provincia di Grosseto al n.313, con
domicilio in via Pifferi n.66 ad Arcidosso (GR).

Direttore dei lavori architettonico e strutturale: Arch. Simonetti Marcello, nato a Santa Fiora (GR) il 03/06/1967,
iscritto all’Albo degli Architetti della Provincia di Grosseto al n.485, con domicilio presso gli uffici del Comune di
Santa Fiora in Piazza Garibaldi n.25 a Santa Fiora (GR).

Ditta costruttrice: “Bachiorrini Ovidio” di Bachiorrini Paolo, part. IVA 01163050535, con sede legale in via
Roma n.62 a Castell’ Azzara (GR), con titolare legale rappresentante il Sig. Paclo Bachiorrini, nato a Castell’ Azzara
(GR) i1 30/05/1955, domiciliato in via Roma n.62 a Castell’ Azzara (GR), con cod. fisc. BCHPLASSE30C1470.
Comnmittente i lavori: Comune di Santa Fiora con sede legale in piazza Garibaldi 25 a Santa Fiora (GR), cod. fisc.
80004210532, con legale rappresentante il Renzo Verdi (sindaco pro-tempore), cod. fisc. VRDRNZS56R11Z505T

nato a Santo Domingo il 11/10/1956 e domiciliato presso gli uffici del Comune di Santa Fiora in Piazza Garibaldi

n.25 a Santa Fiora (GR).
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PARTE II - RELAZIONE

a) Denunzia delle opere:

La pratica & stata sottoposta ad iter di autorizzazione da parte dell’Ufficio del Genio Civile sede di Grosseto, ¢
previa richiesta di nomina del Collaudatore da parte del Comune, richiesta esaudita con la nomina del sottoscritto,
tale autorizzazione ¢& stata rilasciata in data 20/09/2011 come da comunicazione del Genio Civile con prot.
n.232785/N.60.100.20 del 21/09/2011. L’accettazione del deposito del progetto presso 1’Ufficio Tecnico del Genio
Civile sede di Grosseto & quindi avvenuta in stessa data 20/09/2011 al n.000291, ai sensi del D.P.R. 380/01 artt.65,
93 ¢ 94, L.R. 1/05 art. 105 ter, nel rispetto del D.M. 14/01/2008, come nuovo progetto in zona di classificazione
sismica n.2. Successivamente in data 05/05/2012 & stata comunicata la Ditta Costruttrice, con dichiarazione di
responsabilita del Costruttore, e di inizio dei lavori delle opere strutturali in data 09/05/2012.

b) Il progetto esecutivo delle strutture ¢ costituito da:

Elenco degli elaborati, Elaborati architettonici: Tav.A.00: Relazione illustrativa, Tav.A.01: Inquadramento
generale; Tav.A.02: Stato attuale, documentazione fotografica, planimetria-profili; Tav.A.03: Stato modificato,
planimetria-prospetti; Tav.A.04: Stato modificato, piante prospetti sezioni particolare costruttivo. Elaborati
strutturali: Tav.1: Impalcati e fili fissi; Tav.2: Carpenterie delle armature; Tav.3: Carpenterie delle armature muro di
recinzione; Fascicolo con: calcolo del volume, relazione generale, normativa di riferimento, modello strutturale,
modellazione sismica, calcoli strutturali, analisi dei carichi, relazione sui materiali, relazione geotecnica; Tav.5:

Schema pareti e solette; Piano di manutenzione;Relazione Geologica-geotecnica.

¢) Relazione a strutture ultimate: il Direttore dei Lavori ha redatto e depositato, presso il Genio Civile sede di
Grosseto, la relazione di fine lavori e certificato di rispondenza, ai sensi della legge, in data: 04-/04 / ZD\%

In allegato il Direttore dei Lavori ha depositato anche certificazioni ed attestazioni riguardanti i materiali, impiegati
nella esecuzione delle opere strutturali.

d) Collaudatore delle Opere: Del collaudo delle opere in c.a. & stato incaricato il sottoscritto Ing. Marco Bucelli,

nato a Castiglione della Pescaia (GR) il 09/12/1954, cod. fisc. BCLMRC54T09C3 10N, residente in via Di Montagna
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n.43 a Castel del Piano (GR), iscritto all’Ordine degli Ingegneri della Provincia di Grosseto al n.322 da piu di dieci

2D

anni, con studio in via Della Stazione n.27 a Castel del Piano (GR), il quale non & intervenuto in alcun modo nella
progettazione, direzione, sorveglianza ed esecuzione dei lavori.

e) Ultimazione dei lavori: I lavori concementi le strutture in oggetto sono stati ultimati il: 25/ 02/ 2013

f) Andamento dei lavori: da quanto risulta dagli atti i lavori inerenti le strutture si sono svolti secondo il relativo

progetto, gli ordini e le disposizioni impartite dalla Direzione dei Lavori.

PARTE III - DESCRIZIONE DELLE OPERE ED ESAME DEL PROGETTO

Le opere strutturali in oggetto di collaudo sono quelle relative alla realizzazione di una batteria, di n.2 blocchi
simmetrici di n.60 loculi ciascuno, localizzata all’interno dell’area cimiteriale di Santa Fiora capoluogo.

Ciascuno dei 2 blocchi si compone di 5 livelli di 12 loculi ed & dotato di marciapiede anteriore di visita. La
copertura di ognuno dei blocchi ¢ costituita da 6 falde, formanti anteriormente uno sbalzo a pensilina protettiva, al di
sotto delle falde sono stati realizzati 12 ossari. I singoli loculi hanno dimensioni nette interne di cm 80x70x235. 1
due blocchi, geometricamente e strutturalmente simmetrici, sono separati da un giunto di cm 5. Tutte le solette,
dalla fondazione alla copertura, ed anche le pareti sia interne che esterne sono in c.a. a formare una struttura
scatolare.  La batteria dei due blocchi ciascuno dei quali misura in pianta ~11,25x5,00 ml & lunga globalmente
~22.55 ml per una altezza fuori terra di ~ 5,00 all’apice della copertura.

Le luci e le dimensioni delle strutture hanno rispettato gli elaborati progettuali con marginali piccole variazioni non

sostanziali regolarmente autorizzate dalla Direzione dei Lavori che non danno adito a nessun dubbio sull’efficacia

delle strutture.

PARTE IV - CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
Sono stati assunte a base di calcolo le seguenti caratteristiche sui materiali:
Calcestruzzo per i getti delle fondazioni e della elevazione: C25/30 (Rck 300)

Acciaio per armature dei getti in c.a.: B450C
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PARTE V - VISITA DI COLLAUDO

Si sono svolte varie visite durante ’esecuzione i lavori, la visita finale di collaudo si & svolta in data 04/03/2013 a
strutture definitivamente completate. Alla visita finale di collaudo per la Direzione i Lavori era presente I’Arch.
Marcello Simonetti. Risultati della visita: durante il corso della visita sono stati eseguiti saggi, verifiche, controlli,
misurazioni ed accertamenti che hanno portato alla convinzione che le opere eseguite corrispondono sostanzialmente
alle previsioni del progetto strutturale, salvo alcune piccole varianti autorizzate dalla Direzione Lavori. Dalle prove
sclerometriche, che sono state effettuate in pit punti delle strutture in c.a. realizzate, & risultato che nella esecuzione
sono stati impiegati materiali idonei con caratteristiche superiori a quelle dichiarate in relazione sui materiali.

Sono state esaminate le opere realizzate, nonché lo stato delle loro parti in vista e non sono stati rilevati difetti e
lesioni che possano far dubitare della loro buona esecuzione.

E’ stata infine attentamente esaminata e controllata la documentazione esibita dalla Direzione dei Lavori:

Prove di materiali presso laboratori ufficiali, e rispondenza certificata dei materiali al progetto: la Direzione
lavori mi ha consegnato documentazione afferente accertamenti effettuati durante le fasi di realizzazione delle
strutture, in adempimento alle previsioni di legge, certificati rilasciati dal laboratorio autorizzato Geotec con sede
legale in via Sicilia 29 Belverde di Monteriggioni (SI) con richiesta delle prove che & stata sottoscritta dal Direttore
Dei Lavori e contenente gli estremi dei verbali di prelievo. Tali documentazione ¢ stata dalla Direzione Lavori,

depositata insieme alla relazione finale e certificato di rispondenza.

Certificato n.0060C/00182 del 31-01-2013, concernente i risultati di prove a compressione effettuate in data 28-01-13 con cls
proveniente (prelevato con verbale di prelievo) dai getti effettuati con caratteristiche dichiarate classe C25/30 N/mm? delle strutture di

fondazione (sigla F1) che sono oggetto del presente collaudo. Il valore di resistenza minimo & risultato di 33,7 N/mm?,

Certificato n.0061C/00183 del 31-01-2013, concemente i risultati di prove a compressione effettuate in data 28-01-13 con cls
proveniente (prelevato con verbale di prelievo) dai getti effettuati con caratteristiche dichiarate classe C25/30 N/mm? delle strutture di

elevazione (sigla E1) che sono oggetto del presente collaudo. 1l valore di resistenza minimo & risultato di 32,2 N/mm?,

Certificato n.0062C/00184 del 31-01-2013, concemente i risultati di prove a compressione effettuate in data 28-01-13 con cls
proveniente (prelevato con verbale di prelievo) dai getti effettuati con caratteristiche dichiarate classe C25/30 N/mm? delle strutture di copertura

(sigla E2) che sono oggetto del presente collaudo. Il valore di resistenza minimo & risultato di 35,0 N/mm?;

Certificato n.0067A/00185 del 31-01-2013: concernente i risultati di prove a trazione ¢ piegamento effettuate in data 25-01-13 su

provini barre ¢12 dichiarati provenienti dalle lavorazioni relative alle strutture di fondazione in oggetto del presente collaudo; 1 valore di

resistenza minimo a snervamento ¢ risultato di 503,5 N/mm?;

Certificato n.0068A/00186 del 31-01-2013: concemente i risultati di prove a trazione ¢ piegamento effettuate in data 25-01-13 su
provini barre $10 dichiarati provenienti dalle lavorazioni relative alle strutture di elevazione in oggetto del presente collaudo; Il valore di

resistenza minimo a snervamento & risultato di 507,0 N/mm>;
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Certificato n.0069A/00187 del 31-01-2013: concernente i risultati di prove a trazione ¢ piegamento effettuate in data 25-01-13 su
provini barre ¢8 dichiarati provenienti dalle lavorazioni relative alle strutture di copertura in oggetto del presente collaudo; 11 valore di resistenza

minimo a snervamento ¢ risultato di 554,6 N/mm?;

Certificato n.0063C/00188 del 31-01-2013, concernente i risultati di prove a compressione effettuate in data 28-01-13 con cls
proveniente (prelevato con verbale di prelievo) dai getti effettuati con caratteristiche dichiarate classe C25/30 N/mm? delle strutture di muro

fondazione (sigla F2) che sono oggetto del presente collaudo. Il valore di resistenza minimo & risultato di 29,4 N/mm?;

Certificato n.0064C/00189 del 31-01-2013, concemente i risultati di prove a compressione effettuate in data 28-01-13 con cls
proveniente (prelevato con verbale di prelievo) dai getti effettuati con caratteristiche dichiarate classe C25/30 N/mm? delle strutture di muro

elevazione (sigla E3) che sono oggetto del presente collaudo. Il valore di resistenza minimo & risultato di 33,0 N/mm?;

Certificato n.0065C/00190 del 31-01-2013, concemente i risultati di prove a compressione cffettuate in data 28-01-13 con cls
proveniente (prelevato con verbale di prelievo) dai getti effettuati con caratteristiche dichiarate classe C25/30 N/mm? delle strutture di muro

clevazione (sigla E4) che sono oggetto del presente collaudo. Il valore di resistenza minimo & risultato di 26,8 N/mm?;

Certificato n.0070A/00191 del 31-01-2013: concernente i risultati di prove a trazione e piegamento effettuate in data 24-01-13 su

provino barra ¢12 dichiarato proveniente dalle lavorazioni relative alle strutture di fondazione in oggetto del presente collaudo; Il valore di

resistenza a snervamento ¢é risultato di 501,7 N/mm?;

Certificato n.0071A/00192 del 31-01-2013: concemente i risultati di prove a trazione ¢ picgamento effettuate in data 24-01-13 su

provino barra ¢8 dichiarato proveniente dalle lavorazioni relative alle strutture di muro elevazione in oggetto del presente collaudo; 1l valore di

resistenza a snervamento ¢ risultato di 540,7 N/mm?;

Certificato n.0072A/00193 del 31-01-2013: concemente i risultati di prove a trazione ¢ piegamento effettuate in data 24-01-13 su

provino barra ¢12 dichiarato proveniente dalle lavorazioni relative alle strutture di muro elevazione in oggetto del presente collaudo; I valore di

resistenza a snervamento ¢ risultato di 545,1 N/mmz;
Si & preso atto di tale documentazione che fa parte integrante del presente atto a tutti gli effetti.

Come evidenziato dal Direttore i Lavori nella relazione di fine lavori e certificato di rispondenza, uno dei provini in
cls relativi ai controlli di accettazione sui materiali del muro di recinzione, nel certificato n.0065C/00190 ha dato un
basso risultato, di soli 26,8 N/mm2. Il controllo di accettazione indica quindi un valore lievemente minore dell’Rck
300 (C25/30) previsto nella relazione sui materiali. L’aspetto superficiale dell’opera e le prove sclerometriche

LY

effettuate denotano invece buona qualita e rispondenza del cls messo in opera. Come Collaudatore si & ritenuta
ammissibile 1’accettazione del materiale da parte della Direzione Lavori in quanto il cls in oggetto di controllo si
riferisce ad un muro di semplice recinzione dell’area cimiteriale pochissimo caricato, con tensioni massime oc del
materiale molto basse < Skg/cm’® come indicato in relazione di calcolo strutturale.

Dato le caratteristiche delle opere strutturali in oggetto di collaudo si ¢ ritenuto non necessario eseguire ulteriori
accertamenti € prove, maturando comunque buon convincimento di sicurezza, durabilita e collaudabilita delle opere.

Andamento generale delle opere e sintesi dei controlli: Nel corso delle visite di sopralluogo, sono state effettuate
verifiche accurate alle varie opere. Sono stati, in particolare effettuati i seguenti riscontri: misura delle dimensioni
delle strutture risultate sostanzialmente come da progetto. Dalle osservazioni non sono emersi difetti macroscopici o

manchevolezze. Per le parti non pil ispezionabili, di difficile ispezione o non potute controllare, la Direzione dei
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Sulla scorta delle prove e controlli compiuti, per cid che risulta dall’esame diretto e da quanto dichiarato, si pud
ragionevolmente asserire che le strutture sono state eseguite secondo le norme vigenti per le costruzioni, per cui si
puo affermare che le verifiche hanno dato esito positivo.

Dalle prove e controlli eseguiti e sopra descritti & risultato che i lavori oggetto del presente collaudo sono stati
sostanzialmente realizzati in conformita alle buone regole dell’arte, che la consistenza dei materiali utilizzati &

soddisfacente in relazione alle previsioni d’uso ed alle massime sollecitazioni derivanti dai calcoli delle strutture.

CERTIFICATO DI COLLAUDO:

Premesso tutto quanto sopra, il Sottoscritto Collaudatore,

visto:

- La relazione di calcolo ed i disegni delle strutture, redatti da professionisti qualificati regolarmente iscritti a
ordini professionali, nonché l'impostazione generale degli schemi di calcolo utilizzati e delle azioni considerate,

- I verbali e certificati relativi a prove eseguite su provini di materiali dichiarati provenienti dalle strutture in
oggetto del presente collaudo;

Considerato:

- Che la progettazione che nei suoi aspetti strutturali e geotecnici & da ritenersi conforme alla vigente normativa.

- Che le indagini eseguite nelle fasi di progettazione e di esecuzione sono da ritenersi conforme alla vigente
normativa;

- Che i risultati dei controlli di accettazione, sui materiali eseguiti in corso d'opera dalla D.L., hanno avuto esito
positivo, attestando 1’impiego di materiali di natura e caratteristiche superiori a quelle prese a base dei calcoli;

- Che le dimensioni degli elementi strutturali sono conformi al progetto esecutivo.

- Che gli elementi strutturali sulla base di un'ispezione generale visiva non presentano carenze o difetti costruttivi
con assenza di lesioni o fessurazioni strutturali e che, per le parti non piu ispezionabili o di difficile ispezione o
non potute controllare, la Direzione dei Lavori e le Ditte Costruttrici, concordemente assicurano, a seguito di
esplicita richiesta del sottoscritto, la loro perfetta esecuzione secondo le prescrizioni progettuali;

- Che le opere strutturali sono agevolmente ispezionabili ai fini della loro manutenzione con riferimento al periodo
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previsto di vita utile della struttura;

CERTIFICA

che le opere strutturali in eseguite dalla Ditta: “Bachiorrini Ovidio” di Bachiorrini Paolo, con sede legale in via
Roma n.62 a Castell’Azzara (GR), per la realizzazione di una “Batteria di n.120 loculi, con ossari ¢ muro di

recinzione”, opere ubicate nel Cimitero di Santa Fiora capoluogo

SONO STATICAMENTE COLLAUDABILI

ai sensi dell’art.7 della L.1086/71, dell’art.67 del D.P.R. 380/01, L.64/74 ¢ L.R. 88/82, e loro succ. mod. in vigore,

ed in effetti con il presente atto le

COLLAUDA

a norma delle vigenti leggi circa la esecuzione di opere in calcestruzzo armato ed a struttura metallica, per I’uso in

base al quale sono state progettate e realizzate le costruzioni stesse.

Data: 04/0-4-/2)0(?) Il collaudatore delle strutture: /f{; Al P“"‘-’Lf

Dott. Ing. Marco Bucelli
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Il Direttore dei Lavori:

cod. fisc. e p. novstozmv

Il sottoscritto collaudatore Ing. Marco Bucelli, sotto la propria“personale responsabilita, dichiara di essere iscritto
all’Ordine degli Ingegneri di Grosseto da oltre dieci anni e di non aver avuto partecipazione alcuna alla

progettazione, direzione dei lavori e comunque esecuzione delle opere di cui al certificato di collaudo che precede.

Data: 04/04 / 20|13

11 collaudatore delle strutture:, gx@ %
r‘c‘sf Dott. Ing. S

Dott. Ing. Marco Bucelli &
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