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UUso: inserire classificazione

tro fonti rinnovabili utilizzate da Enel Green
Calore della terra, Vento, Sole, Acqua

Green Power




Capacita Produzione Uso: inserire clazsificazione
E I G P 31.12.2010 installata netta netta
ne ree n Ower MW Twh -Enel Green Power presenc

|Generazione/ Generation 6.102 22,4

Idroelattica Hvdrostectric 2.539 11,1

Gectermics Cectharmal 75 53

Eolicaind 2654 5.4

Altre Hnnovabili /Other renewables 134 o5

20,7 TWh Energia prodotta
nel 2009

Enel Green Power

3667 MW

MNorth America
Wind

406 MW
& Hydroeledtric

314 MW
\\' Geothernal
8 47 MW
o | Biomass
21 WY France
wind
Jma' 68 MW
Bulgaria
. : 788 MW ot g
Latin America
GEMW
Wind .
24 MW .
Hydroelectric lberia '
Wind
642 MW Wind
' 1189 MW 123 MW
Total 7 Hyilroelectric 420 MW Hydroelectric
Geothermal *h‘ff’ Eﬂ'El'
666 MW 57 MUY 10 MW J"L
Co-generation 695 MW G P
Hydroelectric Total reen Power
108 MW
1.500 MW 133 MW




UUso: inserire classificazione

Enel’'s Worldwide Geothermal Activities

2 plants in operations
in Mevada (binary)

Other binary projects on going
in California, Nevada, Utah

Europe

Valuation of binary and flash opportunities in

Greece, Slovak, Hungary, France.

- 1 i T E < Preliminary agreem ents for

Turkey and Spain greenfield explorations
NICARAGUA i d P g P

1 greefield project under exploration (flash)
GUATEMALA
2 greenfield projects under exploration {flash)

EL SALVADOR
Partnership with LaGeo for project in operations HEI I'I
(200 MW flash) 33 plants in
. CHILE . operation {steam and flash)
JY with ENAP (Empresa Nacianal del Petroleo) 2
geotherm al exploration and additional permits {flash), New steam and flash plants
more than 100 MW planned ﬁ&gne;
Drilling on going {two deep productive wells FiN :
completed) in the Apacheta area, Green Power

in the Chilean Andes
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Geo pipelines in North America

65 MW new construction in 2009

- Stilwater and Salt Wells (NV), project construcion
completed in first quarter 2009

Other projects in advanced stage of development (2011-2015):
- Utah - Cove Fort: Redevelopment of pre-existing power

f’sﬂt?m;';gr Salt plant now de-commissioned with binary technology.
ipeline Greenfield prospects
fguﬂ:';rgggt';+ - California - Development of a geothermal field in CA with
pipeline one existing production well
- Nevada - Close to Fallon, green field prospect.




Enel Green Power: ubicazione impianti italiani ™™

Larderello

ofrom 1913

250 km?
eSuperheated steam
sPower :594 MWWV

Radicondoli - Travale

eFrom 1950

30 kmz®

eSaturated and superheated steam
sPower :200 MW

Amiata

eFrom 1955

50 km?

e water dominated fields
sPower: 88 MW

882 MW Potenza installata, 728 MW potenza netta
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I "numeridel GEO"”

e Produzione tot. GEO (TWh) 5.0
e Calore fornito (Tcal ) 299
e CO, evitata (Mt) 3.6

e TEP risparmiati (MTEP) 1.2

In Italia

1.7 % della produz. totale
5.0 % della produz. ENEL
10.0 % della produz. da Rinnov.

Circa il 25% dei consumi della
Regione Toscana coperti da
produzione Geotermica

Dati 2008 .‘Q‘% Enel

5

Green Power




LIs0: inserire classificazione

Centrale Fjﬂt& nza
Attiva Lorda
Temperature vapore Carboli 2 11,8 61 | 1622
= Sasso 2 14,6 55 164, 8
Ing resso Centl‘a Ie Piancastagnaio 2 5.9 6,8 165,5
Nuova S.Martino 33,3 7.1 165,6
Nuova Molinetto 12,9 3,5 168, 7
Muova Monterotondo 3,6 1,1 174,5
Centrale F.'otenza Muova Castelnuovo 15,5 1,5 175,8
Attiva Lorda .
Monteverdi 1 18,0 10,2 185,1
Fa?inel lo 35; 2 3!5 14?:? nancla 2 122 SAY 1871
—— 12’3 4’0 04 Muova Larderello 12,4 4,8 190,9
- - - Selva 14,9 12,5 191,1
Nuova Sasso 10,7 4,2 153,6
N. Serrazzano 45,7 4,0 153,7 V?”e S¢ cnlo? 25,3 32 192
Carboli 1 123 27 153.8 Plan?astagnalo 5 15,1 12,9 153,0
Le Prata 11,8 4,1 156,7 nanciat 124 30 § 1947
Sesta 73 5,1 158,9 Flanacce 17,9 13,2 195,8
MNuova Radicondoli 35,7 &1 196,6
Muova Radicondoli 2 18,5 14,8 200,0
Monteverdi 2 16,6 14,6 200,3
Travale 3 14,1 12,5 202,1
Travale 4 40,6 14,7 202,9
Piancastagnaio 3 17.3 18,3 2043
Chiusdino 19,4 16,1 205,0
Valle Secolo 1 58,7 3,8 206,0
Bagnhore 3 19,2 18,1 208,5
Nuova Gabbro 18,9 6,1 231,5 Pt

M
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Schema semplificato di un impianto a vapore secco
(per vapore saturo secco o surriscaldato)

S N =V

M Fnet

N

Green Power
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uido e’ bifase (acqua vapore)

MZ frey

“I
» Figure B-2 Double pressure {double flash), condensing steam turbine plant Green Power




Ottimizzazione ciclo termodinamico
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lo acqua

= Figure B-3 Binary cycle (organic Rankine cycle) power plant, without separation of
steam (if any) and brine

MZ frey

N

Green Power
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MZ frey

N
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Prime esperienze meta anni '80: Travale 21
Ormat 800 KW
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Prime esperienze primi anni '90: Sowit

Turboden 1000 KW

UUso: inserire classificazione

?
—| TURBODEN

Ol

TURBINA  ASSIALE  MONQOSTADIC

ANNQ:1992 P /N:DTO78 S/N:A02592

: 3021 GIRI /1
1238 KW

. 6.7 BAR A
: 1.6 BAR A

: 85 C

bR

: 66 KG/S

: 16 BAR A

R 2

 VELOCITA' NOMINALE
POTENZA MECCANICA NOMINALE

- PRESSIONE INGRESS0Q ESERCIZIO

. PRESSIONE SCARICQ ESERCIZIO
TEMPERATURA 'INGRESSO ESERCIZIO
FLUIDO DI LAVORO

~ PORTATA FLUIDO DI LAYORQ
PRESSIONE PROGETTO -

- TEMPERATURA PROGETTO

oAk £ oEEL VI
HEIAHIL EXLE IENTE o i
CLD CARTRL AUy e
[ l
) I i
2 g
-
HI=m 3M% HT B o
+ w [=
> hapea
Teogm f‘:’
A
|
45F i O b AR .
il
5 I
AT = | [
Q .-":-—""‘jl i s | &
LB G ke : l
S S I: ________ J .
JRALTURA 508 z
URLTLRA ; ]-
! o i
[ & 17 _‘1 F=R A e
-"I 4| P
| T
' | = A
ooE —
oo rets Fd'l Iil—/'?flﬁ'm ol
wam ke .
. — g
T !
26 @ o ? '
L7 L e 20y 4 \
== | r-[!-J I l
Py I
. oo Iy a
Lo | sl B R
RE A W ] R R .
LiT-[_?i. 14" : 7 5
(R ¥y i = =
Tl ) x }‘. E;
|'| i i &
o 2 4 =
:_ﬁ] a n
L
EREL sl MR &% ! SE-EHS HUM LA IR SRUF-0 3wl 1
e = o £ Lt 15 f_Liv2 PRESEZ CLE CRSTILHUZYT I

O

)
> (12 Enel

Green Power
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iew

Two ENA Binary Cycle Projects in Construction Phase

Stillwater & Salt Wells

i
(w MW Gross, 34 MW Net\ 6’ MW Gross, 14 MW Net

« 7 Production, 7 Injection |*5 Production, 6 Injectios

wells Wells
= 310°F (154°C) Brine flowing | * 275°F (135°C) Brine flowing
at 15,900 GPM (914 kg/s) at 10,700 GPM (624 kg/s)

« Isobutane working fluid = Isobutane working fluid

o AN

M Enet

N

Green Power
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ss Schematic

IR R R R L R R R L LR R R R R L L R R R L L e L L e L L L R L R R L L R A R R A A R R L L L R R e L ]

L

Air Cooled
Condensars

Accumulatos

Isobutane

Feed Pum
Preheatar 2 = »

Pt LT R R R P R R R R R L R R L R R ]
TEE R R R R R e

LL LR RS LL LI RL L)L LARLR L)l L LAl Rl ARl Ll LAyl iy lddl Ll Al b Ay il i llRdldidl IRl ALl aRilyl LA RRll . il llRldrt DALl adRlil i iadlll il il dRildldld il B2 llldlodl)

Production ¥ Injection
wells wells

N Enel

ik

Green Power




zione

Salt Wells

}'}(é: Enel

Green Power
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Characteristics

Plant Gross 47,262 kW 18,634 kW
Generator Gross 11,815 kW 9,317 kW
i-C4 Feed Pumps 5,619 kW 1,650 kW
Well Pumps 5,286 kW 1,457 kW
ACC Fans 2,138 kW 1,203 kW
All Other Loads 622 kKW 380 kW

Total Parasitic 13,665 kW 4,690 kW

NetPower | 33,596kW | 13,943 kW _

B/
> l:.-:: Enel

Gareen Power
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7‘

N,
> (é Enel

Green Power
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Torri refrigeranti Still Water

/s
> f: Enel

Green Power
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on Process

Mafi-Trench
Turbo-Expander

> 85.0%
E 80.0%
E 75.0% Expansion
lﬂ Efficiency as a
e 70.0% 1
o) Functlpn of
E 65.0% Ambient
® 60.0v —+Salt Wells Temperature

o - Stillwater
W s5.0%

0 10 20 30

Ambient Temperature [Deg C] reen Power
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er: turboespansore

Green Power
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Scambiatori

MZ frey

I

Green Power
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Componentistica

5

MZ frey

T

Green Power




UUso: inserire classificazione

O recupero potenza acqua di flash

I T ¥ T I T 3 T [ T T [ T L] T i) T i) T ]
A BAD.25 l i
B mﬂL‘P- L1}
=]
3 L
i
] ’:,‘J? FLUSSI NEL NORMALE FUNZIONAMENTO i
i I |- LINEA DI ALIMENTAZIONE FLASHER DA
ui BAGMNORE 22 o
= LINEA DI ALIMENTAZIONE FLASHER DA
BAGNORE 25
i = LIMEA REINIEXIONE FLASHER |
— LIMNEA VAPOERE
L
L
r'l mﬂ—'-—.wﬂ | -
u'"!
1 {F-‘E L e T — b | Pl | oIl w
TI R - g s | e
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" RECUFERD BASIE ENTALMEESS M = = che
Girean Bower J(‘
g | e Green Power
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4, HEAT AND MASS BALANCE
Bagnore

4.1 Brine Inlet Conditions

Flow Rate . 625,000 Kg/lu

Temperamre - 130 to 134°C
Pressure
MNominal - 3.1 bara

e Max, - 10 bara

] L1 PN W AT P

I g 12  Cooling Condensate Water Inlet Conditions
=] ol < | Flow Maie - 2,000,000 kghr
ey | ' Temperature - 25°C
| Pressure
gl Nominzl - 1.2 bara
= i = Max. - 10 hara
| e L{ | o | 43  Ambient Condition
ek iu"' 1:1%_ e i | Temperature
I._.________2_,____3-_19_!____: L_mmu .]T‘. —— Min. - -15°C
g - Max. - 40°C
=t 44  OEC Output
e e LY Generator rated power - 2,900 kW

WWTm (e SR,

o i === s e TG Gross cutput powar - 2,755KW

P me e RRTETLEGS. v

Net output power - 2,600 kW

Output voltage
Frequency

6,000 Volt
50 Hz




mpianto binario: scelta del
fluido migliore

—————————— turbine

\I\.\-’/’? procfesses
% 3

{,‘k‘w‘\ “nermal”

saturated saturated
liepsicl vapor

Tz 8.8 Tenyreratire-entropy diagram contrasting normal end reirograde stiuncted vapor cives

A
"}f: Enel

Green Power




are il ciclo

UUso: inserire classificazione

Temparatire

0 Heat transfer 100%

Fig. 8. 7 Temperature-heat transfer diagram for prefeater and evaporator

T
T
+ :
Carnot
cycle Y
Triangular
T cycle
=& =} -

Fig. 89 Two ideal thermodijnamic cycles.

MZ frey

N

Green Power
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Geothermal Heat Acquisition Comparison
Kalina vs. O.R.C.

350 - brine
water-ammonia (Kalina-Cycle)
300- 1
Isopentane (ORC)
1--..,“_-‘
L 250 -
P

The distance between the graphs for brine cooling and
water-ammoniafisopentans warming-up is a measure
for efficient heat transfer, axergy-losses and thus overall
efficiency of the cycle,

If the temperature difference for cooling-down and
warming-up is small, the cycle is high efficient.

Temperatu

50 T T T e ]
0 20 40 60 80 100 120
Heat Duty, Million BTU

Geothermal power plants based on Kalina™ cycle m Generation 10

Ideal Carnot Efficiency: (Ig—T1) /(ITH)
Ideal Triangular Efficiency: (I'yg —Tr) / (Ta + T1)

Where Ty= absolute temperarure of the hear source and Tt = absolure temperature of the

heat sink. $§g' Enel

"N

Green Power

Ideal Triangular cvele efficiencies will alwaws be lower than iwdeal Carnot cycle
efficiencies for the same temperature limits. 3¢
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Performances of binary units

Flsoreifonl Ml Blnary Fovwer Blowd Ouigng) Based an Beilchen, [0
3004 (i pewar et Faclisdes pawer pland feed maig ond
AOMTIE ITEAT ARt RS IeiAE At DUTEITRE PO RAgN TR

a2
|
th

250 Fstimaved @2 45 MWnet per 1,000 gpm @ 330°F per BN Design

225

200 YValves fom Darber™Nichols {375 Stodaes al
Hot Snlplmr Springs - November 2003

Energy Rate @100% Availability (MWe per kgpm)

1750 smare RO vadiar ave 0% ar Theeranaall o ,‘ LI
- " . ¥ g
_ ol
150 § e e e
- g & o i
L L 5 o I.‘:
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Mhata points shown in Figure are from air-ecoled Cfor plant inlet temperatires abowve

050¢C o : 3
(- 'zi il P 270°F iu llus Frgure) bonary pewer planls o lerms ol monthly powser cutpul (nel)
0.95 *;" ' sizld wversus plant mbel waler rate aud plaot mbel waler Wwmperatures.
’ : Inclndes all (Le. well pumps, cte) auxillian loads,

230 240 250 260 270 280 290 00 310 320 330 240 350

Plant Inlet Temperature [°F) --E\“& Enel
“IC

Green Power




Consumi specifici impianti binari

Uso:

Passando da raffracddamenta adacqua a quello ad aria il rendimeanto peggiora del 10% sola per il consuma dai

tih/iN

a0d

200

1040

C'onsumi specifici impianti binari

\ <
i | 1‘"\ e
' il L]
\\x

1 \\,,, a
J ; ' \‘-\"-..

e t—
| ot |

=
-.-\—\___\___\_-1_-‘_--4‘_ i:
4 -'-_“__-' :'_
120 120 140 150 160 170 180 150 200
T C

210

——farmula teorica con exargia’ eff = 22% 2T
ambiente = 20°C; tizne conte di 10% perso

nei ventilatori
J Grafice ariginale Crmat raff ad acqua

A Ormat corrette per matchars Latera

& Stillwater vecchio Ormat incl. massimo
starico invernale al natto delle pompe

SOMIMErs:
== Rijcarca EMEL

+ Cowve Fart 400V

= Cove Fortcontorria secco by Irene

1 lgbal raff acgua

Silke Koehlar

—+— Enel Ricerca 16/2/2002

B KalinaHusavik raffreddatoad acqua a 5°C

1 Mirawvallas, OECZ fel: 2008 raffreddato ad
acquai(Di Pippco)

inzerire classificazione

M,
> (E Enel

Green Power




Direttive di sviluppo

Ricerca di maggiore
efficienza
nell’utilizzazione del
fluido geotermico
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to con utilizzo metano

Energia ;.

Ltilizzo elettrico Utilizza tarmica

<
0,4 Mwh e
N
0,2 Mywh e
v

MZ frey

N

Green Power
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La Fonte Geotermica - Caratteristiche

Il fluido geotermico € costituito da acqua calda a

forte contenuto salino e alla temperatura di - Rete TLR
cambiatore 4[><]_,_>

100°C circa. di calore i

Il fluido viene pompato verso la superficie dalla E X

profondita di circa 1.000 m attraverso due : { o

pozzi di prelievo, e poi, ceduta I'energia
termica al fluido della rete TLR attraverso uno

scambiatore, re-iniettato tramite un pozzo di

Pozzo di Pozzo di

prelievo 1 . reinunissione
Pozzo di

immissione, onde garantire la stabilita
geotecnica del sottosuolo.

prelievo 2




IS0 inserire classificazione

‘ La Fonte Geofermica - Potenzialita Aftuale

Oggi, con una portata di circa 400 mc/h di acqua alla temperatura di circa 100-105 °C,
la fonte geotermica contribuisce per unha potenza di 14 MWt alla potenza totale
erogabile attraverso la rete TLR.

Dati di esercizio:

Portata complessiva 400 mc/h

Temperatura fluido geotermico 100-105 °C
Temperatura fluido TLR in mandata 90-95 °C
Temperatura fluido TLR in ritorno 60-65 °C
Potenza termica nominale 14 MWt

Energia prodotta: ca. 75.000 MWhtfanno

U 0000 O

RS
> C:: Enel

Green Power
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Temperahers (C) @ 20 40 40 B0 100 120 140 200 350

I ira realtmend
I Swimming pools
B 5o e ling
Fancoils fjf I Rodiators
I kodiant panels/ shob s
Dome stic hot water [ [ ELS
I ot pump
I Ccreal fodder
I stoble and breeding grounds
Greenhouse s I B Ve getable dehy
I Food processing
B 5oil wanming and fish fanming
Copper processing ll I Heap leaching
Hl siudge dige stion
B Concrele blocks curing
IR Cil recovery
W Cioth drying
R Wool washing
Hl Chemical extraclion
I oppenes
E Pulp and paper mill
Binary power plants [ ‘
Conwve ntional power planis

Figure 10

Diagram showing the utilization of geothermal fluids (derived from Lindal, 1973)
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ti dell’'Energia Geotermica

la piu antica, |‘utilizzazione diretta dell’'energia contenuta nei fluidi geotermici
che quella piu efficiente in particolare se raffrontata al consumo di combustibili

fossili come il metano
A seconds della temperaturs del
fuido gqectermico, sono passibili svariat impiaghi:
teleriscaldamenta, serricaltura,
usi industriali e acquacoltura

-----------------

e e e w1 bl e b
i b
. —4 )
P P Xl e ot -
1
i

. AN ANGAN Green Power




UUso: inserire classificazione

iene utilizzato il calore del vapore

0zzi di produzione

vapore
200 - 220 °C

= P

MZ frey

I

Green Power
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Come calore di processo: caseifici

S

Regolazione pressione all'impianto
interno

“W l'.‘lli'-.l |

Il

T rl e

Green Power
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Stagionatura insaccati

MZ frey

I

Green Power




Utilizzi civihi:

flowwr
contrel
valve r

steam pipelines

200 *C

~— Praduction
vwell

EE A W O T

Geotharmal
netwaork

Separatar

UUso: inserire classificazione

Teleriscaldamento centri abitati

=

84

Shell and tube
heat exchanger

YWaste water

-

W

-

)

—fe

80°C

Disposal pipelines

‘;o.’:i Reinjectian vwell

AR ALOG AL LA AAN

Ay

e
-

7

AW

-"-‘5-‘"5&_ Enel

“)

Green Power
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Impianto di
produzione di
energia elettrica

el

Centrale di
A scambio termico

vapordotto

MZ frey

I

Green Power




Principali forniture calore usi civili

Uso:

inzerire classificazione

Formiture PRO |uso utenze servite Consumo fSPanmio annuo o,
VIN gvitata
CIA
Calore n* m” Geal'anno | Mwh/anno TEP CH, [m’] t

TOT. COMUNE CASTELNUOVO V.C. F1 1099 292,581 19.320 21.466 1.932 2.576.048 5,989
ASTELNUOVO ¥V .C (capoluso) TR a27 22:3.000 14712 17114 1472 1962 451 4.563
SASS0 PISAND TR 173 42500 2208 4476 | BO7.A47T 1120
FEI - TR ‘:.'“'Lua_?_si azizndali 1 a3 2201 B2 24 B2 aa.007 193
AT TRE UTENZE ISOLATE 1 & 4.060 173 i 202 17 2313 54
TOT. COMUNE POMARANCE FI 237 785,774 41,110 48.977 4,112 §.615.986 13.057
FPOM. [Ina casa) TR ia 19.865 1.070 1244 107 42702 a3z
FOM. [Maontecerbali] TR 400 108.232 5.663 6532 BE7? Tah.a4 1767
FPOM. [Serrazzana) TR 223 B34 281 2269 28 am.79 a7
FOM. [Lustignano) TR 4 20,056 885 1023 ag 17963 274
FOM. [San Dalmazia) TR 95 22.FR3 ary 1137 a8 130326 203
FOM. [Capoluogao) TR a0 473323 29.264 4018 2.925 2000532 9.063
SEI - TR ﬁua__zgi aziendali TR 283 2270 1156 1344 116 154 122 268
AT TERE UTENZE IROLATE TR 4 2420 298 4B 20 29693 92
TOT. COMUNE MONTEEQTONDO Mmo| GR | TR 399 102.524 B.917 10,362 892 1.188.967 2,764
COMUNE MONTEROTONDO M.mo TR 340 3z2.000 4.246 3.588 a2h 10933.447 £.556
SEI - TR ﬁua_g_!i aziendali TR 43 10524 E¥1 Gl EY 29520 208
ALTEE UTENZE IROLATE TR 1 924 a1 I 53 5 6776 16
LUCCHELLI (pod 8. Edoardo) TR 1 924 &1 53 ] E.77E 18
COMUNE 5.FIORA (Amiata Energia ) GE | TR 500| 240,000 25,400 29.535 1.540 3,386,667 7.574
totali Toscana 4.576| 1.420.879 95.?53r 111.346 9.576 12.767.667 29.685
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Principali forniture calore usi industriali

Forniture PRO |uso utenze servite Consumo TSPanmio anmnuo CO,
VIM evitata
CIA
Calore 1 m° Geal’anne | MMwh'anno TEFP CH, [m’] t
ARCADIA 3.rl. GE | AA 1 /) 3 1 867 2
COSVIG ACQUACOLTURA PI IC 1 1.532 1.781 153 204 200 475
EOLVER PL [ UI 1 150 174 15 2000010 47
SOLENME S.p.a. GE | UI 1 151 176 15 20.167 47
SOCIETA" CHIMICA LARDERFLLO PI | UI 1 15.004 17.447 1.500 2.000.333 4.651
FLORAMIATA 8.p.a. 31 | SE 1 113.296 131.740 11.330 15.106.133 35127
SERRE Lazo-Castelnvove PI'GE| SE 1 8.659 10.063 366 1.134.30 2,684
LE SEREE (Parvus Flos) 5 3E 1 7.513 8.736 751 1.001.72 232
totah altri usi 3 ldﬁ.Ellr 170.129| 14.631 19.508.132 45.356

.
> &Enel

Green Power




Teleriscaldamenti in fase di progettazione e/o

UUso: inserire classificazione

realizzazione
Forture PRO |uso utenze servite Consumo MSparmio anauo Co,
VIN avitata
CIA
Calore n’ m° Geal/anno Mwh/anno TEP CH, [m’] t
COMUNE MONTIERI GR | TR 300 20,000 5.940 6.907 594 7L, 000 1.B41
COMUNE FADICONDOLI 51 | TR BOO 240,000 15,840 18.41% 1.584 2.112.000 4.910
COMUNE CHIUSDING 51 | TR 500 150,000 2.900 11.512 290 1.320.000 3,069
COMUNE MONTEVERDI PI | TR BOO 240,000 15,840 18.41% 1.584 2.112.000 4.910
MONTECASTELLI CASTELNUOVO Pl | TR 300 90,000 5,940 6.907 594 792.000 1.841
Totale Estensione 24000 720.000 47.520 35.256 4.732 6.336.000 14.731




UUso: inserire classificazione

Cosa implica da un punto di vista energetico
utihizzare il vapore geotermico per il teleriscaldamento
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Risc. a metano Teleriscaldamento da fonte geotermica

Figura 1: confronto fra il consumo di combustibili fossili di un riscaldamento a metano e un teleriscaldamento da fonte
geotermica che utilizza fluido idoneo alla produzione elettrica senza fare cogenerazione (valori puramente indicativi)




UUso: inserire classificazione
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Fisc. a metano Teleriscaldamento da fonte geotermica

Figura 2. confronto fra il consumo di combustibili fossili di un riscaldamento a metano e un teleriscaldamento da
fonte geotermica che utilizza fluido non idoneo alla produzione elettrica (valori puramente indicativi)

N Ener

I

Green Power




Cich ad assorbimento per la produzione del freddo

« Diagramma P&T

Calore da geotermi

Arla calda

Angua calda ol
allmentazizne

=
==
=

ﬂﬁ
Acdua rentagro =

- o |
8 &

Acqua refrigpra

Mo r
==

. inserire classificazione

@ sciuzione concenirata
Soluzione dluta

[ Wapore refrigerante

| Refrigerante

s Acqua Refrigerata

== Acqua dal condensators
Acqua calda afmentazione

_i3eneratore

Condensators

evaporatone
- assorbitons
- scambiatore di calore
. pempa della soluzons
- pomps del refrigerants
- wahwola a'mentazione
. pempa dell'acgus refrigerata
10. pompa dell'acoua raffreddants
11, vent’stone rafreddante
12 torre di raffreddamento
13, interrutiore di scarco (3 tempo)
14 wahola 3 =fera gateggiante
15 eledrovavola del socqua del condensatore

{aperia guando |a temp. ambients & bassa)

18. valvola stab@izzatrice qualita acqua
17. antiaighs
12. antibatterico
18. elettirovalec’a di rentegro (apeda)
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UUso: inserire classificazione

o [Nagramma P&ET

B Salmione eonesntata
Acquacakoa ol ) Sbesione dsia
dlmen:azine g LA Ty i 1 Warne refigermnte

= = ) R DErane
— Azcua Fufigeeata
B Aorua o condensatore
W *.:cua aclda afmenbsien:

1. Seneratore

L Longensatons

evdpialue

asanrhifmes

scambiztore di calore

porps dalla soluzons

parpes del ihigeranl=

vatuala derantazgions

porrps dellacous rerigerzia

10, pomez cal'acoua rafreddarsa

11 wanbiaore ratreddznte

12 tore d afreddamcnie

13. interrutore di scanco {2 E=mpol

14. wmelz 2 xfern gafeggrante

15 eefirovatvnla teacoua del condensatore
[aparia quards atfernp. ambievis & samaa)

0. walelz stabdazatice qualld auqua

17, aniliciyive

1A antikatrricn

15 eettrovalvolad rendsgro (apsrts)
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Grazie per lI'attenzione e frey
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